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Introduction  
 

 [Ω!ƴǎŜǎ ǇǳōƭƛŜ ǳƴŜ ŜȄǇŜǊǘƛǎŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴǎ Ŝǘ ƭŜǎ ǊƛǎǉǳŜǎ ǎŀƴƛǘŀƛǊŜǎ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜǎ ŀǳȄǉǳŜƭǎ 

sont soumis les égoutiers. {ǳǊ ƭŀ ōŀǎŜ ŘΩǳƴŜ ŀƴŀƭȅǎŜ ŀǇǇǊƻŦƻƴŘƛŜ ŘŜ ƭŀ ƭƛǘǘŞǊŀǘǳǊŜ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛǉǳŜ ƳŜǘǘŀƴǘ 

en évidence des expositions à de multiples agents chimiques et biologiques, dont des composés 

cancérogènes, mutagènes et reprotoxiques présents dans les eaux usées brutes et dans ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ 

ŘŜǎ ŞƎƻǳǘǎΣ ƭΩ!ƴǎŜǎ ŎƻƴŎƭǳǘ Ł ƭΩŜȄƛǎǘŜƴŎŜ ŘΩŜŦŦŜǘǎ ǎŀƴƛǘŀƛǊŜǎ Ł ƭƻƴƎ ǘŜǊƳŜ ƭƛŞǎ ŀǳȄ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ 

dans les égouts : Eaux usées | Anses 

5ŀƴǎ ǎƻƴ ŀǾƛǎ Ŝǘ ǎƻƴ ǊŀǇǇƻǊǘ ǇǳōƭƛŞǎ ŎŜ ƧƻǳǊΣ ƭΩ!ƴǎŜǎ ŞƳŜǘ ǳƴŜ ǎŞǊƛŜ ŘŜ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŀǘƛƻƴǎ Ŝƴ ƳŀǘƛŝǊŜ 

ŘŜ ǇǊŞǾŜƴǘƛƻƴΣ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜǎ ŘŜ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ ǎǳƛǾƛ ŘŜ ƭŀ ǎŀƴǘŞ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ŞƎƻǳǘƛŜǊǎ Ł 

ƳŜǘǘǊŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ŘŜ ǘǊŀǾŀǳȄ ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜǎ ŎƻƳǇƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜǎ Ł ŎƻƴŘǳƛǊŜΦ [Ω!ƎŜƴŎŜ ǇƻǳǊǊŀ 

şǘǊŜ ŀƳŜƴŞŜ Ł ŦƻǊƳǳƭŜǊ ŘŜǎ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŀǘƛƻƴǎ ŎƻƳǇƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ƭƻǊǎǉǳŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ 

ǊŜƭŀǘƛŦǎ Ł ǳƴŜ ŎŀƳǇŀƎƴŜ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜ ŘΩŀƎŜƴǘǎ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜǎ Řŀƴǎ ƭΩŀƛǊ ŘŜǎ ŞƎƻǳǘǎ ǇŀǊƛǎƛŜƴǎΣ ŜƴŎƻǊŜ Ŝƴ 

cours, sera disponible. 

 

 " ƭŀ ǎǳƛǘŜ ŘŜ ƭΩŀǘŜƭƛŜǊ Řǳ мп ƳŀǊǎ нлмуΣ Ǉǳƛǎ Řǳ мф ǎŜǇǘŜƳōǊŜ нлмф ǎǳǊ « [ΩƛƴƴƻǾŀǘƛƻƴ ǇƻǳǊ 

ŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ƭŀ ǎŞŎǳǊƛǘŞ Ŝǘ ƭŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ Řŀƴǎ ƭŜǎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ŘΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘΣ 

principalement les infrastructures de collecte des eaux usées », coorganisés avec la DAQUAMA 94 

(anciennement DSEA 94 (Direction des Services de l'Environnement et de l'Assainissement du 94)), et 

ŘŜǎ ŞŎƘŀƴƎŜǎ ǳƭǘŞǊƛŜǳǊǎ Ł ŎŜǎ ŀǘŜƭƛŜǊǎΣ р ƎǊŀƴŘǎ ǘƘŝƳŜǎ ŘΩŞŎƘŀƴƎŜǎ ǎƻƴǘ ǊŜǎǎƻǊǘƛǎ Ŝǘ ƭŜ ǇǊƛƴŎƛǇŜ ŘŜ 

continuer la collaboration sur ces thématiques a été acté (tableau disponible en Annexes a)). 

Depuis 2018, le Cluster EMS a également travaillé et échangé avec différentes Ecoles et universités, 

ŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜǎ Ŝǘ ŜȄǇƭƻƛǘŀƴǘǎΣ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ǎǘŀƎŜǎ ƻǳ ŘŜ ǇǊƻƧŜǘǎ ŘΩŞǘǳŘŜΦ !ǳǎǎƛΣ ƭŜ /ƭǳǎǘŜǊ 9a{ ŀ ǊŞŀƭƛǎŞ 

des pré-études qui permettent de faire :  

¶ Inventaires et benchmarking sur la base des échanges et études par des écoles  

¶ ¢ŜǎǘǎΣ ŜȄǇŞǊƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴǎ Ŝǘκƻǳ ǊŜǘƻǳǊǎ ŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜǎ  

¶ tǊƻǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘΩŀȄŜǎ ŘŜ ǎƻƭǳǘƛƻƴǎ ƻǳ /ŀƘƛŜǊ ŘŜǎ /ƘŀǊƎŜǎ ǇƻǳǊ Ŏƻƴǎǳƭǘŀǘƛƻƴ ƻǳ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ 

de solutions 

 

Le principe des échanges animés par le Cluster EMS est de permettre de mieux comprendre les besoins, 

ŘŜ ǇŀǊǘŀƎŜǊ ƭŜǎ ōƻƴƴŜǎ ǇǊŀǘƛǉǳŜǎ Ŝǘ ƭŜǎ ǊŜǘƻǳǊǎ ŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜǎΦ 5ŀƴǎ ǳƴ ǎŜŎƻƴŘ ǘŜƳǇǎΣ ŎŜǎ ŞŎƘŀƴƎŜǎ 

permettent de développer de nouvelles solutions plus adapǘŞŜǎ Ŝƴ ǎΩŀǇǇǳȅŀƴǘ ǎǳǊ ǳƴŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ 

ressource technique et scientifique présente en Ile-de-France et sur des évolutions technologiques 

récentes, en lien en particulier avec le numérique et la robotique.  

 

  

https://www.anses.fr/fr/content/eaux-usees
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Les auteurs  
 

Timothy NGUYEN ƛǎǎǳ ŘΩǳƴŜ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŘΩingénieur généraliste au CESI Nanterre 

de 2022 à 2025 et chef de projet sur la filière Eau notamment sur la Sécurité des 

ǊŞǎŜŀǳȄ ŘΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘ au sein de ƭΩŀǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴ et Laurent DECHESNE, directeur 

du Cluster EMS, ont rassemblé toutes les contributions depuis 2017 , puis  mis  en 

forme cette présente note technique. 

Elle constitue une veille technologique et réglementaire et permet de réaliser un 

Şǘŀǘ ŘŜǎ ƭƛŜǳȄ ŘŜ ƭŀ ǎŞŎǳǊƛǘŞ ŘŜǎ ŞƎƻǳǘƛŜǊǎ Ŝǘ ŘŜǎ ƻǳǾǊŀƎŜǎ ŘΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘǎ Ŝǘ ŘŜ 

leurs conditions de travail, en particulier sur la Métropole Parisienne 

(départements 75, 92,93, et 94).   

 

Les contributeurs 
 

Le Cluster EMS tient à remercier les 232 participants (dont les intervenants) des 5 événements traitant 

depuis 2018 ŘŜǎ ǘƘŞƳŀǘƛǉǳŜǎ ŘŜ ƭŀ {ŞŎǳǊƛǘŞ ŘŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄ ŘΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘ sur lesquels se base cette 

note. 

Une attention particulière est portée à la CRAMIF, aux exploitants de réseaux et délégataires de service 

ǇǳōƭƛŎ ŀƛƴǎƛ ǉǳΩŀǳȄ ŎƻƭƭŜŎǘƛǾƛǘŞǎ ŀȅŀƴǘ ƎǊŀƴŘŜƳŜƴǘ ŎƻƴǘǊƛōǳŞ Ł ƭŀ ǊŞŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ǾŜƛƭƭŜΣ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ 

la DAQUAMA 94, le Conseil Départemental du 92, la Direction Eau et Assainissement du 93 et la Ville 

de Paris. 

[Ŝǎ ŞŎƻƭŜǎ ŘΩƛƴƎŞƴƛŜǳǊǎ L{!9 {ǳǇƳŜŎŀΣ !Ǌǘǎ Ŝǘ aŞǘƛŜǊǎ Ŝǘ 9ŎƻƭŜ /ŜƴǘǊŀƭŜ ŘΩ9ƭŜŎǘǊƻƴƛǉǳŜ ό9/9ύ ƻƴǘ 

ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǇŀǊǘƛŎƛǇŞ Ł ƭΩƻōǘŜƴǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ƴƻǘŜ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜΣ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ǘǊŀǾŀǳȄ ŘΩŞǘǳŘŜ ǊŞŀƭƛǎŞǎ Řŀƴǎ ƭŜ 

cadre de leur formation.  
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Présentation du Cluster Eau Milieux Sols 
 

[Ŝ /ƭǳǎǘŜǊ 9ŀǳ aƛƭƛŜǳȄ {ƻƭǎ tŀǊƛǎ L5C ŀ ŞǘŞ ŎǊŞŞ Ŝƴ нлмр Ł ƭΩƛƴƛǘƛŀǘƛǾŜ ŘŜ ƭΩ;ǘŀōƭƛǎǎŜƳŜƴǘ ¢ŜǊǊƛǘƻǊƛŀƭ 

Public du Grand Orly-Seine-.ƛŝǾǊŜΣ Ŝǘ ƎǊŃŎŜ ŀǳȄ ǎƻǳǘƛŜƴǎ ŘŜ ƭŀ ±ƛƭƭŜ ŘΩhǊƭȅΣ ŘŜ ƭŀ ±ƛƭƭŜ ŘŜ tŀǊƛǎΣ ŘŜ ƭŀ 

Ville de Choisy le Roi et du Conseil Départemental du Val-de-Marne. Par la suite, ce collectif public a 

été rejoint par des acteurs privés tels que Artelia, Veolia ou encore Suez. 

/ΩŜǎǘ ǳƴŜ ŀǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴ ƭƻƛ ŘŜ мфлм à but non lucratif de plus de 200 adhérents qui a pour maître-mot 

ƭΩƛƴƴƻǾŀǘƛƻƴ Ŝǘ ǉǳƛ Ŝǎǘ ŀǳ ǎŜǊǾƛŎŜ ŘŜ ǎŜǎ ƳŜƳōǊŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ ŀŎǘŜǳǊǎ ŘΩLƭŜ-de-France.  Le Cluster EMS est 

un pôle de compétitivité qui rassemble sur un territoire bien identifié et une thématique donnée, des 

collectivités, des entreprises petites et grandes, des laboratoires de recherche et des établissements 

de formation Ŝǘ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŀŎǘŜǳǊǎ ǇǳōƭƛŎǎΦ  Il a pour but de soutenir ƭΩŜƳǇƭƻƛΣ ƭΩƛƴƴƻǾŀǘƛƻƴ, favoriser le 

développement des projets collaboratifs de recherche et de développement (R&D) particulièrement 

innovants. 

En France, on recense environ 300 Clusters, regroupant près de 3 000 ingénieurs, chefs de projets et 

cadres ƛǎǎǳǎ ŘŜ ǎŜŎǘŜǳǊǎ ǾŀǊƛŞǎΣ ǊŜŦƭŞǘŀƴǘ ƭŀ ŘƛǾŜǊǎƛǘŞ ŘŜ ƭΩŞŎƻƴƻƳƛŜ ƴŀǘƛƻƴŀƭŜΦ 

Leur mission commune est de ŦŀǾƻǊƛǎŜǊ ƭΩŞƳŜǊƎŜƴŎŜ Ŝǘ ƭŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘΩƻǳǘƛƭǎ ŘΩŀŎŎŞƭŞǊŀǘƛƻƴ au 

service des entreprises innovantes. 

Ainsi, le but du Cluster EMS est de construire une dynamique collaborative au service de la gestion 

ŘǳǊŀōƭŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳΣ ŘŜǎ ƳƛƭƛŜǳȄΣ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ǳǊōŀƛƴǎ Ŝǘ ŘŜǎ ōƛƻŘŞŎƘŜǘǎΦ [Ŝ /ǳǎǘŜǊ 9a{ ǇƻǎǎŝŘŜ 8 domaines 

ŘΩƛƴǘŞǊşǘ stratégique, chacun découpé en sous-domaines ŎƻƳƳŜ ƭŜ ŘŞƳƻƴǘǊŜ ƭΩŜȄǘǊŀƛǘ ŘŜ ƭŀ 

ǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ƛƴǘŜǊƴŜ Ł ƭΩŀǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴ :  
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Le Cluster EMS possède différentes missions permettant de mettre en lien en représentant le pont 

entre les collectivités qui présentent des besoins et les entreprises qui proposent des solutions. 

9ƴ ŜŦŦŜǘΣ Řŀƴǎ ǳƴ ǇǊŜƳƛŜǊ ǘŜƳǇǎ ƭΩŀǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴ ŀƴƛƳŜ ƭŜ ǊŞǎŜŀǳ Ŝǘ ƭŜǎ ŦƛƭƛŝǊŜǎ Υ 

¶ Organise des événements sectoriels 

¶ Partage des projets innovants aux différents acteurs. Cela passe inévitablement par la 

ǇǊƛǎŜ ŘŜ ƴƻǳǾŜŀǳȄ ŎƻƴǘŀŎǘǎ ŀŦƛƴ ŘΩŀƎǊŀƴŘƛǊ ƭŜ ǊŞǎŜŀǳ ŘŜ ǇŀǊǘŜƴŀƛǊŜǎ ƎǊŃŎŜ Ł ŘŜ ƭŀ 

prospection et aux échanges entre adhérents, financeurs et partenaires. 

 

9ƴǎǳƛǘŜΣ ŜƭƭŜ ŜŦŦŜŎǘǳŜ ŘŜ ƭΩŀŎŎƻƳǇŀƎƴŜƳŜƴǘ ŎƻƭƭŜŎǘƛŦΣ ŎΩŜǎǘ-à-ŘƛǊŜ ǉǳΩŜƭƭŜ Υ 

¶ hǊƎŀƴƛǎŜ ŘŜǎ ŀǘŜƭƛŜǊǎ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ Ŝǘ ŘΩŞŎƘŀƴƎŜǎ ǎǳƛǾŀƴǘ ƭŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ŦƛƭƛŝǊŜǎ 

¶ Coordonne, suit et anime les projets collaboratifs innovants grâce à des groupes de 

ǘǊŀǾŀƛƭ ƻǳ ƎǊƻǳǇŜǎ ǘƘŞƳŀǘƛǉǳŜǎ όD¢ύΦ ¦ƴ D¢ Ŝǎǘ ǳƴ ǊŀǎǎŜƳōƭŜƳŜƴǘ ŘΩŀŎǘŜǳǊǎ ŘΩǳƴ ǇǊƻƧŜǘ 

sur un thème précis, afin de mieux comprendre les besoins et résoudre les problèmes, 

dans un esprit constructif, positif et créatif. Lors des GT, les acteurs partagent, 

proposent, développent et expérimentent des innovations et des solutions techniques 

Ŝǘ ƻǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴƴŜƭƭŜǎΣ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ƭΩŀǾŀƴŎŞŜ Řŀƴǎ ƭŜ ŘƻƳŀƛƴŜ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭΦ 

 

Également, elle réalise un accompagnement sur mesure : 

¶ {ǳƛǾƛΣ ǎƻǳǘƛŜƴ Ł ƭŀ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ ϧ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǇǊƻƧŜǘǎ ŘΩƛƴƴƻǾŀǘƛƻƴ 

¶ Partenariats de recherche, technique et business 

¶ {ǳƛǾƛ Ŝǘ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘΩŜȄǇŞǊƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ǎƻƭǳǘƛƻƴǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ 

 

Aussi, le Cluster EMS Paris IDF, atteint ses objectifs de développement durable et écologique 

Ŝƴ ǎǳƛǾŀƴǘ п ŀȄŜǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀǳȄ ŘΩŀŎǘƛƻƴǎ Ŝǘ ŘŜ ǘƘŞƳŀǘƛǉǳŜǎ ǊŜƎǊƻǳǇŀƴǘ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŎƻƳǇŞǘŜƴŎŜǎ ŘŜ 

ƭΩŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜ Υ 

¶ Axe 1 : Qualité de vie des habitants, environnement, climat et résilience 

¶ Axe 2 : Développement économique, innovation et attractivité 

¶ Axe 3 : Gestion durable des cycles des eaux urbaines 

¶ Axe 4 Υ 5ŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘΩŀŎǘƛƻƴǎ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜǎ 9ŀǳ-Milieux-Sols et Biodéchets, 

ǊŜƴŦƻǊŎŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ ƻǳ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŘƻƳŀƛƴŜǎ ŘΩƛƴǘŞǊşǘ ǎǘǊŀǘŞƎƛǉǳŜ ό5L{ύ Ŝǘ ŘŜǎ ǇǊƻƧŜǘǎ 

 

Par ailleurs, la spécificité du Cluster EMS est la forte implication des acteurs publics et des collectivités 

ŘΩLƭŜ-de-France ainsi ǉǳΩǳƴŜ ŀǇǇǊƻŎƘŜ ǇŀǊ ƭŜ ōŜǎƻƛƴΦ /ΩŜǎǘ ƭΩǳƴ ŘŜǎ Ǉƭǳǎ ƎǊŀƴŘǎ /ƭǳǎǘŜǊ 9ŀǳΣ aƛƭƛŜǳȄΣ 

Sols et Biodéchets de France. Cependant, en nombre de membres sur la filière Sols, ce Cluster est le 

1er en France. 
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!ƴƛƳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ DǊƻǳǇŜǎ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ Ŝǘ ŘΩŞŎƘŀƴƎŜǎ ŘŜǇǳƛǎ нлмт  

Historique 

¶ 2017 : [ŀƴŎŜƳŜƴǘ Řǳ ǇǊƛƴŎƛǇŜ ŘΩŞŎƘŀƴƎŜǎ ǇŀǊ ƭŜ ŘŞǇŀǊǘŜƳŜƴǘ Řǳ ±ŀƭ ŘŜ aŀǊƴŜ 5{9! фпΣ Ǉǳƛǎ 

consultations des différents acteurs  

14 mars 2017 Atelier de créativité multi partenaires et validations des thématiques prioritaires (Cf CR) 

¶ 2018 : identification des thématiques, des besoins et des axes de recherche avec les départements et 

ŜȄǇƭƻƛǘŀƴǘǎ ŘŜ ǊŞǎŜŀǳȄΣ ŞŎƘŀƴƎŜǎ ŀǾŜŎ ƭŀ /w!aLCΣ ŀǘŜƭƛŜǊ ŘΩŞŎƘŀƴƎŜǎ Ŝǘ ŘŜ ŎǊŞŀǘƛǾƛǘŞ Řǳ му ƳŀǊǎ  

¶ 2019 : mobilisation des Ecoles et Entreprises pour avancer sur des solutions innovantes :  

V Supbiotech Villejuif (mesure des COV) 

V Supméca Saint Ouen (Masques Autosauveteurs, Ventilation des chambres à sable)  

V Ecole des Mines Paris Tech, Armines 

V Art et Métiers Paris Tech (masque auto-sauveteurs) 

V ECE (transmission de données, benchmark des techniques) 

V Autres contactés :  Esme Sudria, L/!aΣ 9tC Ŝǘ ¦t9/Σ ŜǘŎΧ 

19 septembre 2019 : ŀǘŜƭƛŜǊ ǊŜǘƻǳǊǎ ŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜ Ŝǘ ǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ǎƻƭǳǘƛƻƴǎ ƛƴƴƻǾŀƴǘŜǎ ό/Ŧ /wύ  

¶ 2020-2021 : ǇŞǊƛƻŘŜ /ƻǾƛŘΣ Řƻƴǘ ƳŜǎǳǊŜ Řǳ /ƻǾƛŘ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄΣ ŘΩŜȄǇŞǊƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘΩŞǘǳŘŜǎ ŀǾŜŎ 

Supmeca (ventilation) et ECE (transmission de données)   

¶ 2022 : ǇǊŞǇŀǊŀǘƛƻƴ !ǘŜƭƛŜǊ Řǳ ну ǎŜǇǘŜƳōǊŜ Ŝǘ ǊŜŎǊǳǘŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ ƛƴƎŞƴƛŜǳǊ ŀǇǇǊŜƴǘƛ ǇƻǳǊ нлнн-2024  

  

Les parties prenantes et collaborations  

¶ Les Gestionnaires des réseaux :  départements / DSE94, STEA 75 et DEA 93, 92 mais également le 

Siaap, certains délégataires ou prestataires privés sous contrat comme Suez et Veolia, leurs filiales 

¶ CRAMIF et INRS 

¶ 9ƴǘǊŜǇǊƛǎŜǎ Ŝǘ ŎŜƴǘǊŜǎ ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ ŘŜ ƭΩ9ŎƻǎȅǎǘŝƳŜ /ƭǳǎǘŜǊ 9a{Σ Ƴŀƛǎ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǇŀǊǘŜƴŀƛǊŜǎ 

CAPDIGITAL https://www.capdigital.com/ et Réseau Mesure  https://www.reseau-mesure.com/  

  

https://www.capdigital.com/
https://www.reseau-mesure.com/
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Rappels des Objectifs et enjeux 

Quelques éléments sur le périmètre géographique (métropole) et fonctionnement des 

réseaux : 

 
 

 

Pour rappel, les enjeux ǎƻƴǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘǎ Řǳ Ŧŀƛǘ Řǳ ōŜǎƻƛƴ ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴǎ ƘǳƳŀƛƴŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄ 

ŘΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘΦ [ŀ ǾƛŜ ŘŜǎ ŞƎƻǳǘƛŜǊǎ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ƳƛǎŜ Ŝƴ ƧŜǳ Ł ŎƘŀǉǳŜ ƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴΦ  

[ΩŜƴƧŜǳ ƭƛŞ à la santé et la sécurité est donc primordial, car compte tenu de leurs missions, nous devons 

ŀǎǎǳǊŜǊ ŘŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ ƻǇǘƛƳŀƭŜǎ Ŝǘ ŦƛŀōƭŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ƻǇŞǊŀǘŜǳǊǎΦ 9ƴ ŜŦŦŜǘΣ ƭŜ ǘǊŀǾŀƛƭ ŘΩŞƎƻǳǘƛŜǊ 

est risqué au vu des dangers auxquels ils sont exposés régulièrement. 

Un enjeu de service public Ŝǎǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǇǊŞǎŜƴǘΦ 9ŦŦŜŎǘƛǾŜƳŜƴǘΣ ƛƭ ǎΩŀǾŝǊŜ ǉǳŜ ƭŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄ 

ŘΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘ sont ŘΩƛƴǘŞǊşǘ ƎŞƴŞǊŀƭ Ŝǘ ƭŜǳǊ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŀƭƛǘŞ Ŝǎǘ ŞǾƛŘŜƳƳŜƴǘ ŜǎǎŜƴǘƛŜƭΦ 

[ΩŜƴƧŜǳ économique ǊŞǎƛŘŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ƻǇŞǊŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ Ł ŀǎǎǳǊŜǊ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ 

équipements du réseau, ainsi que dans les travaux potentiels de rénovation et de réhabilitation. Le 

travail des agents dans les réseaux Ŝǘ ƭŜǎ ƻǳǾǊŀƎŜǎ ŘΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘ constitue également une activité 

économique importante : « 9ƴ нлнлΣ моΣн ƳƛƭƭƛŀǊŘǎ ŘΩŜǳǊƻǎ ǎƻƴǘ ŎƻƴǎŀŎǊŞǎ Ł ƭŀ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜǎ ŜŀǳȄ ǳǎŞŜǎ 

en France. » [1] 

 Enfin, il y a un enjeu environnemental, par exemple si des obturations se forment et que les eaux 

usées se déversent dans les rues ou dans les milieux naturels, le traitement des usées ne sera pas 

optimum. Les effluents qui atteignent les cours d'eau peuvent nuire à la faune et à la flore aquatiques. 

De plus, les émissions olfactives nauséabondes provenant des égouts peuvent importuner la 

ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ Ŝǘ ǇƻƭƭǳŜǊ ƭΩŀƛǊ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊ ŀǳȄ ŞƎƻǳǘǎΦ 
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Voici un extrait de cette ressource : 

« 9ƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘŜ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǊƛǎǉǳŜǎΣ ŘŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ŘƻƛǾŜƴǘ şǘǊŜ ƛŘŜƴǘƛŦƛŞŜǎ Ŝǘ ƳƛǎŜǎ 

Ŝƴ ǆǳǾǊŜ Řŀƴǎ ƭŜ ǊŜǎǇŜŎǘ ŘŜǎ ǇǊƛƴŎƛǇŜǎ ƎŞƴŞǊŀǳȄ ŘŜ ǇǊŞǾŜƴǘƛƻƴ Řǳ /ƻŘŜ Řǳ ǘǊŀǾŀƛƭΦ 

¶ Éviter les risques : par exemple, éviter autant que possible les manutentions manuelles, le 

travail isolé. 

¶ Intégrer la prévention dès les projets de construction ou de réaménagement : par exemple, 

ƛǎƻƭŜǊ ƭŜǎ ȊƻƴŜǎ ŘŜ ǎǘƻŎƪŀƎŜ ǇƻǳǾŀƴǘ ǇǊƻŘǳƛǊŜ ŘŜǎ ŞƳŀƴŀǘƛƻƴǎ ŘŀƴƎŜǊŜǳǎŜǎΣ ŦŀŎƛƭƛǘŜǊ ƭΩŀŎŎŝǎ 

ŀǳȄ ƳƻǘŜǳǊǎ ŘŜǎ ǇƻƳǇŜǎΣ ŀǳȄ Ŏŀƴŀƭƛǎŀǘƛƻƴǎ Ŝǘ ŀǳȄ ŎǳǾŜǎ όǇƻǳǊ ƭΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ Ŝt le curage), 

organiser les flux de circulation engins/piétons. 

¶ Adapter et organiser le travail : par exemple, établir des horaires qui permettent de réaliser 

les tâches sans précipitation, alterner les tâches physiquement contraignantes et celles qui le 

sont moins. 

¶ Privilégier les mesures de protection collective : par exemple, installer des moyens de levage 

όƎǊǳŜ ŀǳȄƛƭƛŀƛǊŜΣ ǇƻǘŜƴŎŜΣ ǇŀƭŀƴǎΧύΣ ŘŜǎ protections pour les travaux en hauteur (plan de 

travail avec garde-corps, trépied équipé de treuil au-dessus des canalisations, ligne de vie avec 

ǎȅǎǘŝƳŜ ŘΩŀǊǊşǘ ŘŜ ŎƘǳǘŜΧύΣ ventiler les volumes fermés traitant les effluents, poser des 

carters de protection sur les machines dangereuses. 

¶ Quand les équipements de protection collective sont insuffisants ou impossibles à mettre en 

ǆǳǾǊŜΣ fournir des EPI adaptés (masque respiratoire, chaussures de sécurité, gants) et si 

besoin des détecteurs de gaz. 

Les opérateurs doivent, par ailleurs, être formés aux mesures de prévention (utilisation des moyens 

de protection collective ou des EPI). Certaines situations de travail nécessitent des précautions 

particulières (interventions en milieu confiné) ƻǳ ŘŜǎ Ƙŀōƛƭƛǘŀǘƛƻƴǎ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜǎ όŁ ƭŀ ŎƻƴŘǳƛǘŜ ŘΩŜƴƎƛƴǎ 

ŘŜ ƭŜǾŀƎŜ ƻǳ ŘŜ ƳŀƴǳǘŜƴǘƛƻƴ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜύΦ Lƭ ŎƻƴǾƛŜƴǘΣ Ŝƴ ƻǳǘǊŜΣ ŘŜ ǎΩŀǎǎǳǊŜǊ Řǳ respect des règles 

ŘΩƘȅƎƛŝƴŜ Υ ƴŜǘǘƻȅŀƎŜ ŘŜǎ ǎƻƭǎ Ŝǘ ŘŜ ƭΩƻǳǘƛƭƭŀƎŜΣ ŘƻǳŎƘŜΣ ƭŀǾŀƎŜ ŘŜǎ ƳŀƛƴǎΣ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŦǊŞǉǳŜƴǘ ŘŜǎ 

ǘŜƴǳŜǎ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭΧ » 

 

 

  

En savoir plus ǎǳǊ ƭŜǎ ǊƛǎǉǳŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ ŘƻƳŀƛƴŜ ŘŜ ƭΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘ Ŝǘ Řǳ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŜŀǳȄ ǳǎŞŜǎ : 

Assainissement et traitement des eaux usées - INRS 

https://www.inrs.fr/metiers/environnement/assainissement-eau.html
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!ƛƴǎƛΣ ƭŜǎ ōŜǎƻƛƴǎ ǎŜ ǘǊŀŘǳƛǎŜƴǘ ƛŎƛ ǇŀǊ ƭŜ Ŧŀƛǘ ǉǳΩƛƭ Ŧŀǳǘ ζ Améliorer la sécurité et les conditions 

de travail pour les agents intervenants dans les réseaux et la durabilité des ouvrages pour 

ƭΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘ ». 

/ƻƳƳŜƴǘ ŎƻƴǘǊƛōǳŜǊ Ł ƭΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭΣ ƭŀ ǎŞŎǳǊƛǘŞ Ŝǘ ǊŞŘǳƛǊŜ ƭΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŀǳȄ 

risques des opérateurs et égoutiers dans les réseaux de collectes et autres infrastructures de 

traitement des eaux usées ?   

Le principe des échanges animés par le Cluster EMS est de permettre de mieux comprendre les besoins, 

ŘŜ ǇŀǊǘŀƎŜǊ ƭŜǎ ōƻƴƴŜǎ ǇǊŀǘƛǉǳŜǎ Ŝǘ ƭŜǎ ǊŜǘƻǳǊǎ ŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜΣ Řŀƴǎ ǳƴ ǎŜŎƻƴŘ ǘŜƳǇǎ ŘŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜǊ ŘŜ 

ǎƻƭǳǘƛƻƴǎ ƴƻǳǾŜƭƭŜǎ Ǉƭǳǎ ŀŘŀǇǘŞŜǎ Ŝƴ ǎΩŀǇǇǳȅŀƴǘ ǎǳǊ ǳƴŜ importante ressource technique et 

scientifique présente en Ile-de-France, et sur des évolutions technologiques récentes, en lien en 

particulier avec le numérique et la robotique.  

Ces pratiques et solutions doivent répondre aux :  

¶ Recommandations de la CNAM (en particulier les ED 695 [2] et ED 703 [3])  

¶ Contraintes sanitaires, économiques, environnementales, opérationnelles et aux mesures de 

prévention et de sécurité sous toutes ses formes mises en place par le gestionnaire des réseaux 

et des ouvrages : 

V Mesures générales préalables à toutes interventions  

V aŜǎǳǊŜǎ Ł ǇǊŜƴŘǊŜ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ 

V Mesures de prévention des risques (asphyxie, intoxication, explosion, chute, 

électrocution, noyade)  

 

 

Groupes de travail et collaborations  

" ƭŀ ǎǳƛǘŜ ŘŜ ƭΩŀǘŜƭƛŜǊ Řǳ мп ƳŀǊǎ нлмуΣ Ǉǳƛǎ Řǳ мф ǎŜǇǘŜƳōǊŜ нлмф ŎƻƻǊƎŀƴƛǎŞǎ ŀǾŜŎ ƭŀ 5{9! фп Ŝǘ ŘŜǎ 

ŞŎƘŀƴƎŜǎ ǳƭǘŞǊƛŜǳǊǎ Ł ŎŜǎ ŀǘŜƭƛŜǊǎΣ р ƎǊŀƴŘǎ ǘƘŝƳŜǎ ŘΩŞŎƘŀƴƎŜǎ ǎƻƴǘ ǊŜǎǎƻǊǘƛǎ Ŝǘ ƴƻǳǎ ŀǾƻƴǎ ŀŎǘŞ ƭŜ 

principe de continuer la collaboration sur ces thématiquesΣ ŘŜ ŦŀƛǊŜ ŀǾŀƴŎŜǊ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜ ƭΩŀǊǘ Ŝǘ ƭŜǎ ōƻƴƴŜǎ 

pratiques.  

Pour ces 5 thèmes décrits dans le tableau ci-après, nous retrouvons de nombreuses propositions et de 

ǊŜǘƻǳǊǎ ŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜǎ ; Cf CR Ateliers 2018 et 2019.  

Depuis 2018, nous avons travaillé et échangé également avec différentes Ecoles et universités, 

ŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜǎ Ŝǘ ŜȄǇƭƻƛǘŀƴǘǎΣ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ǎǘŀƎŜ ƻǳ ŘŜ ǇǊƻƧŜǘǎ ŘΩŞǘǳŘŜΣ ǊŞŀƭƛǎé des pré-études qui 

permettent de faire :  

V Inventaires et benchmarking sur la base des échanges et études par des écoles  

V ¢Ŝǎǘǎ Ŝǘκƻǳ ǊŜǘƻǳǊǎ ŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜǎ  

V tǊƻǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘΩŀȄŜǎ ŘŜ ǎƻƭǳǘƛƻƴǎ ƻǳ /ŀƘƛŜǊ ŘŜǎ /ƘŀǊƎŜǎ ǇƻǳǊ Ŏƻƴǎǳƭǘŀǘƛƻƴ ƻǳ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ 

de solutions (exemple du masque auto-sauveteuǊ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘΩǳƴ ƳŀǊŎƘŞ ŘŜ ǘȅǇŜ 

« ǇŀǊǘŜƴŀǊƛŀǘ ŘΩƛƴƴƻǾŀǘƛƻƴ » présenté par le Val de Marne) 
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La filière Eau du Cluster Eau Milieux Sols  
 

La filière Eau du Cluster Eau Milieux Sols, ǎΩƻǊƎŀƴƛǎŜ ǎŜƭƻƴ ŘŜǳȄ ƎǊŀƴŘŜǎ ǎƻǳǎ-filières 

complémentairesΦ 5ΩǳƴŜ ǇŀǊǘΣ ƭŜ Grand Cycle qui concerne la gestion et la préservation de la ressource en 

eau et des milieux naturels. 5ΩŀǳǘǊŜ ǇŀǊǘΣ ƭŜ Petit Cycle chargé de la gestion domestique et urbaine 

(production, distribution et assainissement), le tout soutenu par des innovations numériques et des solutions 

ŘǳǊŀōƭŜǎΦ /ŜǘǘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀǘƛƻƴ Ŝƴ ŘŜǳȄ ǾƻƭŜǘǎ ǇŜǊƳŜǘ ŀǳ /ƭǳǎǘŜǊ 9a{ ŘŜ ŎƻǳǾǊƛǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŜƴƧŜǳȄ ƭƛŞǎ Ł 

ƭΩŜŀǳΣ ŘŜǇǳƛǎ ƭŀ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜ ƴŀǘǳǊŜƭƭŜ ƧǳǎǉǳΩŁ ǎŜǎ multiples usages urbains. 

 

Les objectifs de la filière Eau 

¶ Réduction des prélèvements sur les milieux et valorisation des Eaux Non Conventionnelles 

(ENC) 

¶ Adaptation au changement climatique et préservation des milieux 

¶ !ƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ 

¶ CƛŀōƛƭƛǘŞ Ŝǘ ǎŞŎǳǊƛǘŞ ŘŜǎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ ŘƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ 

 

 

Les verrous de la filière Eau  

¶ tƻƭƭǳǘƛƻƴǎ Υ ŎƻƴǘǊŀƛƴǘŜǎ ǳǊōŀƛƴŜǎ ǎǳǊ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Ŝǘ ŘŜǎ ƳƛƭƛŜǳȄΣ Řƻƴǘ ƭŜǎ ǎƻƭǎ 

¶ 9ŎƻƴƻƳƛǉǳŜ Υ ōŜǎƻƛƴǎ ŘΩƛƴǾŜǎǘƛǎǎŜƳŜƴǘǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘǎ ǇƻǳǊ ǊŞƴƻǾŜǊΣ ŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ƭŀ ǎŞŎǳǊƛǘŞ ŘŜǎ 

ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ ŘƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴΣ ŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ Ŝǘ ŘŜǎ 

eaux usées traitées. 

¶ IȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜ Υ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ ŜƴǘǊŀƛƴŀƴǘ ǳƴŜ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Ŝƴ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ 

sécheresse, une gestion des fortes pluies et des inondations urbaines.  

¶ Contraintes réglementaires sur la gestion de la ressource et les nouveaux usages des eaux 

ǳǊōŀƛƴŜǎΣ ǉǳŀƴŘ ƭŜ ŘǊƻƛǘ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Řƻƛǘ ŞǾƻƭǳŜǊ 

¶ tǊƻǎǇŜŎǘƛŦ Υ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ŘŜǎ ǇǊŀǘƛǉǳŜǎ ǇƻǳǊ ǳƴŜ ƳŜƛƭƭŜǳǊŜ ƎŜǎǘƛƻƴ Ŝǘ ǇŀǊǘŀƎŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳΦ 

Développement de la valorisation des Eaux Non Conventionnelles et de nos eaux usées ? 

Quelles ressources pour quels usages ? 
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Le Grand Cycle  

Qualité des milieux aquatiques et des berges : 

¶ Réductions des pollutions 

¶ /ǊŞŀǘƛƻƴ Ŝǘ ǇǊŞǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ŘΩŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜǎ ŀǉǳŀǘƛǉǳŜǎ ǳǊōŀƛƴǎΣ Řƻƴǘ ǊƛǾƛŝǊŜǎΣ Ǉƭŀƴǎ ŘΩŜŀǳ ǳǊōŀƛƴǎ 

de toutes tailles et zones humides 

¶ Nouveaux usages de baignade et de loisir 

  

Gestion intégrée à la source des eaux pluviales et du temps de pluie de forte intensité : 

¶ Déconnexion des réseaux : rétention, infiltration dans les sols et évapotranspiration 

o Valorisation des eaux pluviales et réduction des contraintes sur les ressources en eau 

(sécheresse) 

o wŞŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ǊƛǎǉǳŜǎ ŘΩƛƴƻƴŘŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ ƭŜǳǊǎ ŜŦŦŜǘǎ όǇǊŞǾŜƴǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŞŎǊǳŜύ 

  

Eau facteur essentiel de nature et de bien être urbain : 

¶ Aménagement durable et résilient 

¶ Ilot de fraicheur 

¶ Agriculture urbaine 

¶ Biodiversité 

  

Gestion digitale du grand cycle : modélisation et numérisation, métrologie et innovations numériques 
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Le Petit Cycle 

Eau potable : 

¶ Production et distribution 

¶ Nouveaux usages domestiques et dans les espaces publics 

  

Eaux usées et assainissement : 

¶ CƛŀōƛƭƛǘŞ Ŝǘ ǎŞŎǳǊƛǘŞ ŘŜǎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ŘΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘ 

¶ ¢ǊŀƛǘŜƳŜƴǘǎ Ł ŦŀƛōƭŜ ƛƳǇŀŎǘ ǎǳǊ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ Řƻƴǘ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜǎ D9{ 

  

Eaux non conventionnelles (ENC) : 

¶ Valorisation matière et énergétique à différentes échelles urbaines 

¶ Distribution et logistique durable 

¶ Nouveaux usages en milieux urbains 

  

Gestion digitale du petit cycle :  modélisation et numérisation, métrologie et innovations numériques 

 

  

 

 

 

 



Thèmes et sous-thèmes de la sous-filière assainissement : 
 

 

Le tableau des thèmes détaillés est disponible en Annexe 1 : ¢ŀōƭŜŀǳ ŘŜǎ ǘƘŝƳŜǎ ŘŞǘŀƛƭƭŞǎ ŘŜ ǎŞŎǳǊƛǘŞ ŘŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄ ŘΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘ ŀǳ /ƭǳǎǘŜǊ 9a{. 

{ǳǊ ŎƘŀǉǳŜ ǘƘŝƳŜΣ ƴƻǳǎ ŀǾƻƴǎ ƛŘŜƴǘƛŦƛŞ о Ł п ŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜǎ ǉǳƛ ƻƴǘ ƭŀ ǇƭǳǇŀǊǘ ŘΩŜƴǘǊŜ ŜƭƭŜǎ ǇŀǊǘƛŎƛǇŞ ŀǳȄ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ŀǘŜƭƛŜǊǎ Ŝt projets suivis par le Cluster Eau 

Milieux Sols.



Historique du déroulé des événements 
 

28 septembre 2022 : Atelier sécurité et conditions de travail des égoutiers Řŀƴǎ ƭŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄ ŘΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ aŞǘǊƻǇƻƭŜ 

parisienne 
 

 

  

Thématiques  Ordre Structure  Titre de la présentation 

1-{ŞŎǳǊƛǘŞΣ ǇŞƴƛōƛƭƛǘŞ Ŝǘ ŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ƭΩƘȅƎƛŝƴŜΦ       

2-Mesure et protection des égoutiers aux 
composés organiques volatils et autres polluants 
atmosphériques 

21 DRON LOCATION Contain'R : unité d'air respirable pour 6 à 8 personnes tout en un  

22 IDRABEL Traitement biologique des réseaux et réduction des H2S 

23 RAE France / Honeywell Détection de gaz COV  

24 GreenCityzen  Solution H2S Connectée 

25 AR2I (2019) Mesures des COV atmosphériques et de l'air expirée 

26 
Partnair Industrie (2019) 
et Supmeca  

Modélisation de la ventilation des réseaux et chambre à sable  

3-Surveillance numérique (autres que polluants 
atmosphériques), automatisation et robotisation 
des tâches 

31 F-REG Vannes de chasses et vannes pilotées  

32 3DEAU  Contrôle périodique des dispositifs d'autosurveillance par la surface 
32 LYNXDRONE (2019) Inspection des réseaux sans intervention, par Drone 

4-Transmission des données et communication 
ǎŀƴǎ Ŧƛƭ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄ ŘΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘ Ŝǘ 
liaisons avec les capteurs connectés 

41 STIMSHOP Sécuriser les égoutiers par une communication sans fil avec la surface via des ultrasons 

42 DIMOTEC Communication en milieu confiné  

43 
Ecole Centrale 
d'Electronique 

Benchmark sur les dispositifs de transmissions sans fil 

5-Gestion et traitement des données, 
cartographie et Modélisation des réseaux : 
application et intégration de la sécurité 

51 Cabinet Richer  

Présentation du système mobile d'acquisition 3D I-PARRC dans le cadre de la problématique des 
ruisseaux couverts  

52 VEOLIA 
Geo Cassini : numérisation des réseaux et robotiques 

53 Novimet  Gestion et prévision des événements pluvieux  
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11 décembre 2023 Υ D¢ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŀƛǊ Ŝǘ ǾŜƴǘƛƭŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄ ŘΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘ 

 

 

 

« Thématiques / Sous-thèmes : famille de solutions » 
Ordre Structure Titre de la présentation 

2 ς aƻŘŞƭƛǎŜǊΣ ƳŜǎǳǊŜǊ Ŝǘ ǇǊƻǘŞƎŜǊ ƭŜǎ ŞƎƻǳǘƛŜǊǎ ŀǳȄ ǊƛǎǉǳŜǎ ŘΩƛƴǎǳŦŦƛǎŀƴŎŜ 
respiratoire, aux expositions des composés organiques volatils et autres polluants 
atmosphériques 

1 
SARP IDF Intervention en ouvrages visitables 

2 / Ventilation des ouvrages : essais en laboratoire 
2 Aérodynamique 

Eiffel 
tǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ƭŀōƻǊŀǘƻƛǊŜ Ŝǘ ƳƻȅŜƴǎ ŘΩŜǎǎŀƛǎ ŀŞǊŀǳƭƛǉǳŜǎ 

2 / ±Ŝƴǘƛƭŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƻǳǾǊŀƎŜǎ κ /ŀǇǘŜǳǊǎ Ŝǘ ƳŜǎǳǊŜ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŀƛǊ Ŝƴ ŎƻƴǘƛƴǳŜ 
par capteurs portatifs/permanents 

3 
CETIAT 

Présentation de la société et des exemples de prestations en aéraulique et 
thermique 

2 / Ventilation des ouvrages : modélisation analytique et numérique 
4 

ISAE Supmeca 
aƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ ƴǳƳŞǊƛǉǳŜ ƻǳ ǇƘȅǎƛǉǳŜ ŘŜ ƭŀ ǾŜƴǘƛƭŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ŎƘŀƳōǊŜ Ł ǎŀōƭŜ ƻǳ 
ŘΩǳƴŜ Ŏŀƴŀƭƛǎŀǘƛƻƴ 

2 / Ventilation des ouvrages 
5 

dB Vib Groupe Réseau de ventilation et dépollution 

2 / Ventilation des ouvrages : modélisation analytique 
6 

Claude BEVAN tƻƛƴǘǎ ƎŞƴŞǊŀǳȄ Ŝƴ ǎǳǎǇŜƴǎ ǎǳǊ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŀƛǊ Ŝǘ ƭŀ ǾŜƴǘƛƭŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄ 

2 / Ventilation des ouvrages : équipement aéraulique et de ventilation 
7 

DRON Location Choix du dispositif de ventilation des égouts 

1 / Soulève-tampon et 2 / Ventilation des ouvrages :  ouvrage pour ventilation 
naturelle et modifications des ouvrages et réseaux 

8 
Saint-Gobain PAM Présentation de la société et des solutions de tampons  

н κ /ŀǇǘŜǳǊǎ Ŝǘ ƳŜǎǳǊŜ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŀƛǊ Ŝƴ ŎƻƴǘƛƴǳŜ et 4 ς Communication 
sans-fil 

9 
Dronoxy Présentation des solutions de capteurs 9 gaz communicant sans-fil et de drones  

н κ /ŀǇǘŜǳǊǎ Ŝǘ ƳŜǎǳǊŜ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŀƛǊ ǇŀǊ ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘ 
10 

AR2I 
9ȄǘǊŀŎǘƛƻƴΣ LŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ Ŝǘ !ƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ /h± Řŀƴǎ ƭΩŀƛǊ ŀƳōƛŀƴǘ Ŝǘ Řŀƴǎ ƭŜǎ ƳƛƭƛŜǳȄ 
confinés 

н κ /ŀǇǘŜǳǊǎ Ŝǘ ƳŜǎǳǊŜ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŀƛǊ Ŝƴ ŎƻƴǘƛƴǳŜ 
11 

PCB Piezotronics Présentation de solutions pour la meure de pression 

1 / Sécurisation ŘŜǎ ǊŜƎŀǊŘǎ ŘŜ ǾƻƛǊƛŜ Ŝǘ ŘŜǎŎŜƴǘŜ ŘΩŞƎƻǳǘ et 2 / Masques auto-
sauveteur et EPI 

12 
Sodex Formation CƻǊƳŀǘƛƻƴ Ł ƭŀ ǎŞŎǳǊƛǘŞ ό/!¢9/ύ Ŝǘ 9tL ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ 

4 / Transmission sans-fil 
13 

Dimotec Communication sans-fil en milieu industriel confiné 



04 février 2025 Υ D¢ ƴǳƳŞǊƛǉǳŜ Ŝǘ ǊƻōƻǘƛǉǳŜ ŀǳ ǎŜǊǾƛŎŜ ŘŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄ ŘΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘ 

 

 

  



[1] 
 

24 avril 2024 Υ CƻǊǳƳ ǊŞƎƛƻƴŀƭ ŘŜ ƭΩ9ŀǳ 

 

  



LƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀǎǇŜŎǘ ƴǳƳŞǊƛǉǳŜ ŘŜǎ ǘƘŞƳŀǘƛǉǳŜǎ ŘŜ ƭŀ ŦƛƭƛŝǊŜ 

{ŞŎǳǊƛǘŞ ŘŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄ ŘΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘ Řǳ /ƭǳǎǘŜǊ 9a{ 
 

 " ƭŀ ǎǳƛǘŜ ŘŜǎ ǊŀǇǇŜƭǎ ŘŜǎ ŜƴƧŜǳȄ Ŝǘ ŘŜǎ ǊƛǎǉǳŜǎ ǇǊŞǎŜƴǘǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄ ŘΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘ ό/ŦΦ 

5ŞǊƻǳƭŞ ŘŜǎ ǇǊŞǎŜƴǘŀǝƻƴǎ Řǳ D¢ ƴǳƳŞǊƛǉǳŜ Ŝǘ ǊƻōƻǝǉǳŜ ŀǳ ǎŜǊǾƛŎŜ ŘŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄ ŘΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘ Řǳ 

лпκлнκнлнрύΣ ƭŜ /ƭǳǎǘŜǊ 9ŀǳ aƛƭƛŜǳȄ {ƻƭǎ ŀ ǇǊŞǎŜƴǘŞ ǳƴŜ ǇŜǊǎǇŜŎǝǾŜ ŘŜ ǊŜƴŘǊŜ ζ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ η ǳƴ 

ƻǳǾǊŀƎŜ ŘΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘΦ 

[ΩŞƎƻǳǘ ƴǳƳŞǊƛǉǳŜ ŀǳǘƻǳǊ ŘŜ ƭŀ ŎƘŀƳōǊŜ Ł ǎŀōƭŜ ŀ ǇƻǳǊ ƻōƧŜŎǝŦ ŘŜ ǊŞŘǳƛǊŜ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǝƻƴǎ 

ŘŜǎ ƻǇŞǊŀǘŜǳǊǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄ ŘΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘ Ŝǘ ŘŜ ƭŜǎ ŦŀǾƻǊƛǎŜǊ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŎƘŀƳōǊŜǎ Ł ǎŀōƭŜΦ /ƛπ

ŘŜǎǎƻǳǎΣ ǳƴŜ ǇƘƻǘƻ ŘŜ ŎƘŀƳōǊŜ Ł ǎŀōƭŜ ǾƛŘŜ ǎǳƛǾƛŜ ŘΩǳƴ ǎŎƘŞƳŀ ŘΩǳƴŜ ŎƘŀƳōǊŜ Ł ǎŀōƭŜ ŀǾŜŎ ŘƛũŞǊŜƴǘǎ 

ǘȅǇŜǎ ŘŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ŀȅŀƴǘ ǇƻǳǊ ōǳǘ ŘŜ ƭŀ ǊŜƴŘǊŜ ŘŞǇƻƭƭǳŀƴǘŜΣ Ǉƭǳǎ ǎǶǊŜΣ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘŜ Ŝǘ ŎƻƴƴŜŎǘŞŜ Υ  

 

 



[1] 
 

 

bƻǳǎ ǇƻǳǾƻƴǎ ŘƻƴŎ ƛŘŜƴǝŬŜǊ ǉǳŜƭǉǳŜǎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ Υ 

¶ Cπw9D ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǾŀƴƴŜǎ ŘŜ ǎǘƻŎƪŀƎŜ Ŝǘ ŘŜ ŎƘŀǎǎŜ ŀǳǘƻƳŀǝǎŞŜǎ 

¶ 5ƛƳƻǘŜŎ ǇƻǳǊ ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ ǎŀƴǎπŬƭ ƭƻƴƎǳŜ ǇƻǊǘŞŜ ŜƴǘǊŜ ǎǳǊŦŀŎŜ Ŝǘ ǎƻǳǘŜǊǊŀƛƴ ƻǳ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘŜǎ 

ƻǳǾǊŀƎŜǎ όǎŀƴǎ ŎƻǳŘŜύ 

¶ Y{. ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŀŎǝƻƴƴŜǳǊǎ Ŝǘ ǇƻƳǇŜǎ ŎƻƴƴŜŎǘŞŜǎ 

¶ DǊŜŜƴ/ƛǘȅȊŜƴ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŎŀǇǘŜǳǊǎ ŎƻƴƴŜŎǘŞŜǎ όLƻ¢ύ ŘΩŜƉǳŜƴǘǎ Ŝǘ ŘŜ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŀƛǊ 

¶ {ŀƛƴǘ 5ƛȊƛŜǊ 9ƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ƭŜ ōŀŎ Ł ƎǊŀƛǎǎŜ ƳƻƴƛǘƻǊŞ όŀǾŜŎ LŘǊŀōŜƭ ǇƻǳǊ ƭŜ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ 

ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜ ƛƴŎƻǊǇƻǊŞύ 

¶ 5Ǌƻƴ [ƻŎŀǝƻƴ ǇƻǳǊ ƭŀ ǾŜƴǝƭŀǝƻƴ ƳŞŎŀƴƛǉǳŜ ŀƳōǳƭŀǘƻƛǊŜ 

 

[Ŝǎ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ ŘŜ ƭΩŞƎƻǳǝŜǊ ǇŜǳǾŜƴǘ ǇŀǊ ƭŀ ƳşƳŜ ƻŎŎŀǎƛƻƴ şǘǊŜ ŀƳŞƭƛƻǊŞŜ ŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘ Ł ǎƻƴ 

ŞŎƘŜƭƭŜ Υ 

 



[2] 
 

bƻǳǎ ǇƻǳǾƻƴǎ ƛŘŜƴǝŬŜǊ ǉǳŜƭǉǳŜǎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ Υ 

¶ 5ƛƳƻǘŜŎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŘƛǎǇƻǎƛǝŦǎ ŘŜ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ ǎŀƴǎπŬƭ ŜƴǘǊŜ ƻǇŞǊŀǘŜǳǊǎ 

¶ tŀǊŜƴƎŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŀƛŘŜǎ ŞƭŜŎǘǊƻƳŞŎŀƴƛǉǳŜǎ ŘŜ ǘȅǇŜ ŜȄƻǎǉǳŜƭŜǧŜ 

¶ IƻƴŜȅǿŜƭƭ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŎŀǇǘŜǳǊǎ ǇƻǊǘŀǝŦǎ ŘŜ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŀƛǊ 

 

 [ŀ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ ŘŜǎ ƻǇŞǊŀǘŜǳǊǎ Ŝǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ Řŀƴǎ ƭŜ ǎŜƴǎ ƻǴ ƭŀ ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ 

ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴǎ ǇǊŞŎƛǎŜǎ ǎŀƴǎ ǇŜǊǘŜ Ŝǎǘ ǇǊƛƳƻǊŘƛŀƭŜΦ [Ŝǎ ŎƻǳŘŜǎ Ŝǘ ƭŀ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ŀƎŜƴǘǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ 

ǊŞǎŜŀǳȄ ŘΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘ ŎŀǳǎŜƴǘ ŘŜǎ ǇŜǊǘŜǎ ŘŜ ǎƛƎƴŀƭΦ !ǳǎǎƛΣ ƭŀ ǊŞǾŜǊōŞǊŀǝƻƴ ŘǳŜ Ł ƭŀ ƎŞƻƳŞǘǊƛŜ ŘŜǎ 

ƻǳǾǊŀƎŜǎ Ŝǘ ƭŜǎ ŘƛŀƭƻƎǳŜǎ ǇǊƛƳƛǝŦǎ όŁ ōŀǎŜ ŘŜ ŎǊƛǎ ƻǳ ōǊǳƛǘǎ ƳŞǘŀƭƭƛǉǳŜǎ ƛƳǇǳƭǎƛƻƴƴŜƭǎύ ŘƛƳƛƴǳŜƴǘ ƭŀ 

ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜǎ ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴǎΦ 

[Ŝǎ ŀƛŘŜǎ ŞƭŜŎǘǊƻƳŞŎŀƴƛǉǳŜǎ ǇŜǊƳŜǧŜƴǘ ŘŜ ǎǳǇǇƻǊǘŜǊ ƭΩƻǇŞǊŀǘŜǳǊ ǇƻǳǊ ƭŜ ǇƻǊǘ ŘŜ ŎƘŀǊƎŜ ƭƻǳǊŘŜ ƻǳ ƭƻǊǎ 

ŘŜ ǘǊŀǾŀǳȄ ƳŀƴǳŜƭǎ Ł ǊŞǇŞǝǝƻƴΦ Lƭ Ŝǎǘ ƛƴǘŞǊŜǎǎŀƴǘ ŘŜ ƴƻǘŜǊ ǉǳŜ ƭŜǎ ¢a{ ό¢ǊƻǳōƭŜ aǳǎŎǳƭƻπ

{ǉǳŜƭŜǩǉǳŜǎύ ǎƻƴǘ ƭŀ мŝǊŜ ŎŀǳǎŜ ŘŜ ƳŀƭŀŘƛŜ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴƴŜƭƭŜ Ŝǘ ǉǳΩǳƴŜ ƘŀǳǎǎŜ ŘŜ нл҈ ǇŀǊ ŀƴ ŀ ŞǘŞ 

ŎƻƴǎǘŀǘŞŜ ŘŜǇǳƛǎ нлллΦ  

[Ŝǎ ŘǊƻƴŜǎ ŘΩƛƴǎǇŜŎǝƻƴ ŀƳŞƭƛƻǊŜƴǘ ŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘ ƭŀ ǎŞŎǳǊƛǘŞ ŘŜǎ ƻǇŞǊŀǘŜǳǊǎ ŎŀǊ ŎŜǎ ŘŜǊƴƛŜǊǎ ǇŜǊƳŜǧŜƴǘ 

ŀǳȄ ƻǇŞǊŀǘŜǳǊǎ ŘŜ ǊŞŀƭƛǎŜǊ ƭŜǳǊ ǘǊŀǾŀƛƭ ǘƻǳǘ Ŝƴ Şǘŀƴǘ Ŝƴ ǎŞŎǳǊƛǘŞ Ł ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ ƻǳ Ŝƴ ȊƻƴŜ ǎǶǊŜ Řŀƴǎ 

ƭΩƻǳǾǊŀƎŜΦ  

 

  



[3] 
 

1) Renforcement de la sécurité du travail des égoutiers, diminution de 

la pénibilité et amélioration de ƭΩƘȅƎƛŝƴŜ : Conception ou amélioration 

de tous dispositifs et techniques 
 

1.1) Soulève tampon : prévention du risque de mauvaise posture 

 

a) .Ŝǎƻƛƴǎ Ŝǘ ǊŜǘƻǳǊǎ ŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜǎ 
 

Le Conseil Départemental du Val de Marne exprime un besoin à propos des dispositifs de 

ƳŀƴǳǘŜƴǘƛƻƴǎ ŘŜǎ ǘŀƳǇƻƴǎΦ 9ƴ ŜŦŦŜǘΣ ǳƴŜ ŘŜǎ ǇǊŜƳƛŝǊŜǎ ŎŀǳǎŜǎ ŘΩŀŎŎƛŘŜƴǘ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ ŀǾŜŎ ŀǊǊşǘ Ł ƭŀ 

DSEA 94 ό5ƛǊŜŎǘƛƻƴ ŘŜǎ {ŜǊǾƛŎŜǎ ŘŜ ƭΩ9ƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ Ŝǘ ŘŜ ƭΩ!ǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘύ Ŝǎǘ ŎŜƭƭŜ ƛƳǇƭƛǉǳŀƴǘ ƭŜǎ 

tampons. Ainsi, plusieurs dispositifs ont été testés mais sans réelle amélioration et ce malgré la mise 

Ŝƴ ǇƭŀŎŜ Ŝƴ ǇŀǊŀƭƭŝƭŜΣ ŘΩǳƴ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛŦ ŘŜ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜ.  

 

  



[4] 
 

Par ailleurs, les troubles musculo-squelettiques (TMS) constituent la première cause de 

maladie professionnelle dans le BTP, représentant 9 maladies professionnelles sur 10 et entraînant 95 

% des jours de travail perdus. Leur fréquence connaît une hausse de 20 % par an depuis 2000 (source 

CNAMTS 2007). 

5ŀƴǎ ƭŜ ŘƻƳŀƛƴŜ ŘŜ ƭΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘΣ ƭΩƻǳǾŜǊǘǳǊŜ Ŝǘ ƭŜ ǎƻǳƭŝǾŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǘŀƳǇƻƴǎ ŘŜ ǾƻƛǊƛŜ ŦƛƎǳǊŜƴǘ 

parmi les tâches les plus pénibles pour les agents. Le poids excessif des pièces, leur encrassement (qui 

ŀǳƎƳŜƴǘŜ ŘŜ рл ҈ ƭΩŜŦŦƻǊǘ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜύΣ ƭŀ ŘƛǾŜǊǎƛǘŞ ŘŜǎ ǊŜƎŀǊŘǎ Ŝǘ ƻǳǘƛƭǎ ŘŜ ƳŀƴǆǳǾǊŜΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳΩǳƴ 

manque de formation sur les postures adaptées, aggravent les risques. 

Ces conditions peuvent provoquer ou accentuer des lombalgies et entraîner de fortes sollicitations 

cardiaques. La prévention de ces troubles passe par une meilleure ergonomie, incluant la réduction du 

ǇƻƛŘǎ ŘŜǎ ǘŀƳǇƻƴǎΣ ƭΩƛƴǘŞƎǊŀǘƛƻƴ ŘΩŀƛŘŜǎ Ł ƭŀ ƳŀƴƛǇǳƭŀǘion, la prise en compte des postures de travail 

et la facilitation des ouvertures grâce à des dispositifs adaptés. 

 

b) {ƻƭǳǘƛƻƴǎ Ŝǘ ǊŜǘƻǳǊǎ ŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜǎ 
 

Concernant les solutions de soulève-ǘŀƳǇƻƴΣ ŀǳŎǳƴŜ ǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ƴΩŀ ŞǘŞ ǊŞŀƭƛǎŞe ƭƻǊǎ ŘŜ ƭΩŀǘŜƭƛŜǊ 

du 28/09/2022. Cependant, certains échanges comprenant des pistes ou des propositions de solutions 

ont été relevés : 

(28/09/2022) Intervention de Da Silva Anthony (Haut de Seine) : « Quelles sont les solutions 

ŀǇǇƻǊǘŞŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǘŀƳǇƻƴǎ Řŀƴǎ ƭŜ ±ŀƭ ŘŜ aŀǊƴŜΣ ǎŀŎƘŀƴǘ ǉǳΩƛƭǎ ŎƻƴǎǘƛǘǳŜƴǘ ƭŀ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ŎŀǳǎŜ 

ŘΩŀŎŎƛŘŜƴǘ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ ? 

 

Notre potentielle solution de développement est un tampon en polymère qui est plus léger est plus 

facile à ouvrir. Le tampon charnière que nous avons expérimenté répond au mieux aux problèmes 

ŘŜ ǘŀƳǇƻƴǎΣ ƛƭ ǇƻǎǎŝŘŜ ƭŜ ƳŜƛƭƭŜǳǊ ǊŜǘƻǳǊ ŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜΦ 9ƴ ǘŜǊƳŜǎ ŘΩŜǊƎƻƴƻƳƛŜΣ ŘΩƻǳǘƛƭǎΣ ŘŜ 

ƳŀǘŞǊƛŜƭǎΣ ŘΩŀŎŎŝǎ ŀǳȄ ŞƎƻǳǘǎΣ ƴƻǳǎ ƴΩŀǾƻƴǎ Ǉŀǎ ǘǊƻǳǾŞ ƳƛŜǳȄΦ bƻǳǎ Ŧŀƛǎƻƴǎ ŀǘǘŜƴǘƛƻƴ Ł ƭŀ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ 

ǳǘƛƭƛǎŞŜ ǇƻǳǊ ƭΩƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘΦ 

bƻǳǎ ŀǾƻƴǎ ŀǳǎǎƛ ǳƴ ŀǳǘǊŜ ǊŜǘƻǳǊ ŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜ : une chasse se fait tout autour du tampon ce qui fait 

ǉǳΩǳƴŜ ŎŜǊǘŀƛƴŜ ǇŀǊǘƛŜ ǉǳƛ ǎŜ ŎŀǎǎŜ ŎƻǳǊŀƳƳŜƴǘ ǎǳǊ ƭŜǎ ǘŀƳǇƻƴǎΣ ƴŜ ŎŀǎǎŜ Ǉŀǎ ǎǳǊ ŎŜǎ ǘŀƳǇƻƴǎΦ η 

 

(28/09/2022) Intervention ŘŜ ƭΩŀǳŘƛǘƻƛǊŜ Υ ζ Notre tampon casse au même endroit. Il est très lourd 

et difficile à lever. Il y a un problème de lève-ǘŀƳǇƻƴ ŎŀǊ ǳƴ ǊƛǎǉǳŜ ŘΩŀŎŎƛŘŜƴǘ ǎŜ ǇǊŞǎŜƴǘŜΦ bƻǳǎ 

concernant, en 15 ans il y a eu 1 accident.  

Notre solution à cela sont les gestes et la posture adoptés. On réalise donc des formations durant 2 

ƧƻǳǊǎΣ н Ŧƻƛǎ ǇŀǊ ŀƴΣ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŘΩŞǾƛǘŜǊ ƭŜǎ ŀŎŎƛŘŜƴǘǎΦ Lƭ ƴŜ Ŧŀǳǘ ƧŀƳŀƛǎ ƳŀƴƛǇǳƭŜǊ Ł нΦ [ŀ ŎŀǳǎŜ ŘŜǎ 

ŀŎŎƛŘŜƴǘǎ Ŝǎǘ ƘǳƳŀƛƴŜ ŎŀǊ ƭŜ ǘŀƳǇƻƴ ǘƻƳōŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ƧŀƳōŜǎ ŘŜǎ ƻǇŞǊŀǘŜǳǊǎΦ /ΩŜǎǘ un problème 

récurrent. » 
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(28/09/2022) Intervention de la Métropole de Lyon : « Nous présentons aussi des problèmes de 

ǘŀƳǇƻƴǎ Ŝǘ ŘŜ ǊƛǎǉǳŜǎ ŘΩŀƳƛŀƴǘŜΦ bƻǳǎ ŀǾƻƴǎ ŎŜǇŜƴŘŀƴǘ ǳƴŜ ōƻƴƴŜ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ Řŀƴǎ ƭŜǎ 

réseaux. » 

 

(28/09/2022) Intervention de Jean Luc Carbonari (Etablissement Public Territorial Grand-Orly Seine 

Bièvre) : « hƴ ŀ ǎŜǳƭŜƳŜƴǘ рƪƳ ŘŜ ǊŞǎŜŀǳ ǾƛǎƛǘŀōƭŜΦ hƴ ŀ ŘŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄ ŘŜ ŎƻƭƭŜŎǘŜ Řŀƴǎ ƭŜǎǉǳŜƭǎ ƛƭ ƴΩȅ 

a pas beaucoup de fuite donc les opérateurs descendent très peu dans les réseaux. 

[ΩŀŎǘƛƻƴ ŦŀƛǘŜ ŀ ŞǘŞ ƭŜ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘŜ ǘƻǳǎ ƭŜǎ ǘŀƳǇƻƴǎ Ŝƴ о ŀƴǎΦ Lƭ ƴΩȅ ŀ Ǉƭǳǎ ǉǳŜ ŘŜǎ ƎŀƭŜǘǘŜǎ Ł 

ŎƘŀǊƴƛŝǊŜǎΦ [Ŝ ǎŜǳƭ ŀŎŎƛŘŜƴǘ ǊŜƴŎƻƴǘǊŞ Ŝǎǘ ƭƻǊǎ ŘΩǳƴŜ ƳŀƴƛǇǳƭŀǘƛƻƴ Ł нΦ !ǳ ƳƻƳŜƴǘ ƻǴ ƭΩƻƴ ǊŜǇƻǎŜ ƭŀ 

galette, il y a un accident. Une solution peut être de pasǎŜǊ ǳƴ ŎƻǳǇ ŘΩŜŀǳ-ǇǊŜǎǎƛƻƴ ǎΩƛƭ ȅ ŀ ŘŜ ƭŀ 

rouille autour. » 

 

 

 " ƭΩƻŎŎŀǎƛƻƴ Řǳ D¢ Řǳ лпκлнκнрΣ Saint-Gobain PAM a présenté un soulève-tampon 

ergonomique spécialement conçu pour les exploitants et qui permet de réduire la charge soumise 

aux lombaires ŘŜ ƭΩƻǇŞǊŀǘŜǳǊ.  

 

Également concernant les tampons, leur dispositif de fermeture permet une ouverture maximale de 

молϲΣ ŘŞƎŀƎŜŀƴǘ ƭΩŜǎǇŀŎŜ ŀǳ-dessus de la cheminée et facilitant ainsi les entrées et sorties. Un 

ǾŜǊǊƻǳƛƭƭŀƎŜ Ł флϲ ŀǎǎǳǊŜ ƭŀ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ƻǇŞǊŀǘŜǳǊǎ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭŀ ŘŜǎŎŜƴǘŜΣ ǘŀƴŘƛǎ ǉǳΩǳƴ ǎȅǎǘŝƳŜ Ře 

guidage garantit une fermeture sans blocage dans 100 % des cas, renforçant la sécurité également lors 

de la phase de clôture.  
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1.2) {ŞŎǳǊƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǊŜƎŀǊŘǎ ŘŜ ǾƻƛǊƛŜ Ŝǘ ŘŜǎŎŜƴǘŜ ŘΩŞƎƻǳǘ όǎƛƎƴŀƭŞǘƛǉǳŜΣ 

ƭƻƴƎŜǎΧύ 
 

a) Introduction CRAMIF 
 

¢ƻǳǘ ŘΩŀōƻǊŘΣ ƭŀ CRAMIF ό/ŀƛǎǎŜ wŞƎƛƻƴŀƭŜ ŘΩ!ǎǎǳǊŀƴŎŜ aŀƭŀŘƛŜ ŘΩOƭŜ-de-France) est un organisme 

ŎƘŀǊƎŞ ŘΩŀǇǇƻǊǘŜǊ ǳƴŜ ŀƛŘŜ ŀǳȄ ŀǎǎǳǊŞǎ ǎƻŎƛŀǳȄ ŘŜǎ ŘŞǇŀǊǘŜƳŜƴǘǎ ŘŜ ƭŀ ǊŞƎƛƻƴ ŘΩOƭŜ-de-France. Cet 

organisme se charge notamment des risques professionnels et possède trois missions principales : 

 

 

Ainsi, la CRAMIF contribue à améliorer les conditions de travail des salariés tout en réduisant les 

risques ǉǳΩƛƭǎ ŜƴŎƻǳǊŜƴǘΦ  

Par ailleurs, le dispositif CATEC ό/ŜǊǘƛŦƛŎŀǘ ŘΩ!ǇǘƛǘǳŘŜ ŀǳ ¢ǊŀǾŀƛƭ Ŝƴ 9ǎǇŀŎŜ /ƻƴŦƛƴŞύ ŎƻƴŎŜǊƴŜ ǘƻǳǘŜǎ ƭŜǎ 

ǇŜǊǎƻƴƴŜǎ ƛƳǇƭƛǉǳŞŜǎ ŘŜ ǇǊŝǎ ƻǳ ŘŜ ƭƻƛƴ Řŀƴǎ ƭŜ ǘǊŀǾŀƛƭ Ŝƴ ŜǎǇŀŎŜ ŎƻƴŦƛƴŞΦ Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘΩǳƴ ǎƻŎƭŜ ŎƻƳƳǳƴ 

et homogène de compétences intégrant les bonnes pratiques de prévention des risques pour la santé.  

 

La formation des intervenants et des surveillants comprend un module théorique et pratique. Le 

dispositif CATEC est composé :  

- DΩǳƴŜ ƻǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ 

- De consignes à respecter et de moyens et équipements, adaptés et complétés par rapport aux 

particularités des lieux 
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Également, le CATEC présente des mesures spécifiques à prendre avant et pendant les interventions : 

 

b) .Ŝǎƻƛƴǎ Ŝǘ ǊŜǘƻǳǊǎ ŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜǎ 
 

[ƻǊǎ ŘŜ ƭΩŀǘŜƭƛŜǊ du 28 septembre 2022, la CRAMIF a exprimé un premier besoin par rapport à 

la sécurité du travail des égoutiers Řŀƴǎ ƭŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄ ŘΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘΦ En effet, il demeure toujours un 

ǊƛǎǉǳŜ ŘΩŀŎŎƛŘŜƴǘ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ, comme une chute de hauteur par exemple. Nous retrouvons notamment 

ce problème au niveau des regards lors de la descente des opérateurs dans les réseaux. 

 

c) {ƻƭǳǘƛƻƴǎ Ŝǘ ǊŜǘƻǳǊǎ ŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜǎ 
 

Un travail de conception en amont des infrastructures serait apprécié. Par exemple, intégrer 

la ventilation mécanique dès la conception des ouvrages ou encore intégrer des protections contre les 

chutes de hauteur. Aussi, certaines tâches pénibles pourraient être mécanisées comme le curage ou 

la surveillance des structures (cf. 3.2)Drone et rƻōƻǘ ŘΩƛƴǎǇŜŎǘƛƻƴ Řŀƴǎ Ŏŀƴŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ǾƛǎƛǘŀōƭŜ Ŝǘ ƴƻƴ 

visitable et 3.3)Actionneur et automatisation). Enfin, de nouvelles innovations sur les masques EPI 

constitueraient une grande avancée.  



[8] 
 

1.3) !ƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƘȅƎƛŝƴŜ Ŝǘ ƭŜ ǊŜǇƻǎ ŘŜǎ ŀƎŜƴǘǎ : base vie 
 

a) .Ŝǎƻƛƴǎ Ŝǘ ǊŜǘƻǳǊǎ ŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜǎ 
 

;ƎŀƭŜƳŜƴǘΣ ŘΩǳƴ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ǾǳŜ ƘȅƎƛŞƴƛǉǳŜΣ ŘŜǎ ƛƴŎƛŘŜƴǘǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ŞƎƻǳǘƛŜǊǎ ǘŜƭǎ ǉǳŜ ŘŜǎ 

ŞŎƭŀōƻǳǎǎǳǊŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ 9ǉǳƛǇŜƳŜƴǘǎ ŘŜ tǊƻǘŜŎǘƛƻƴ LƴŘƛǾƛŘǳŜƭǎ ό9tLύ ƻǳ ŘŜǎ ǇǊƻƧŜŎǘƛƻƴǎ ƻŎǳƭŀƛǊŜǎ ŘΩŜŀǳȄ 

usées ont été constatés. Le matériel et les outils des égoutiers sont difficilement nettoyables, en plus 

des différentes pratiques et moyens utilisés, comme les combinaisons jetables ou bien le moment de 

nettoyage du matériel.  

 

b) {ƻƭǳǘƛƻƴǎ Ŝǘ ǊŜǘƻǳǊǎ ŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜǎ 
 

Selon la CRAMIF, il faudrait des EPI adaptés aux projections et des douches et vêtements de 

ǊŜŎƘŀƴƎŜ ŀǾŜŎ ǾŜǎǘƛŀƛǊŜǎ ƳƻōƛƭŜǎΦ [Ωǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩƻǳǘƛƭǎ ŦŀŎƛƭŜƳŜƴǘ ƴŜǘǘƻȅŀōƭŜ Ŝǎǘ ǇǊŞŎƻƴƛǎŞŜΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ 

ŘŜ ōƻƴƴŜǎ ǇǊŀǘƛǉǳŜǎ ŘΩƘȅƎƛŝƴŜǎ ŎƻƳƳǳƴŜǎ ŀŎǉǳƛǎŜǎ ǇŀǊ ŦƻǊƳŀǘion obligatoire.  
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1.4) Usage des ballons obturateurs 
 

a) .Ŝǎƻƛƴǎ Ŝǘ ǊŜǘƻǳǊǎ ŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜǎ 
 

La société Veolia exprime également un besoin à propos de la sécurité de travail des égoutiers, 

après leur incident du premier semestre 2022. En effet, un ballon obturateur a explosé mais sans 

conséquence humaine.  

 

 

{Ŝƭƻƴ ±ŜƻƭƛŀΣ ƭŜ ǘǊŀǾŀƛƭ Ŝƴ ǊŞǎŜŀǳ ŘΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘ ǇǊƛƳŜ ǎǳǊ ƭŀ ƳŀƞǘǊƛǎŜ ŘŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ōŀƭƭƻƴǎ 

obturateurs car il permet dΩƘƻƳƻƎŞƴŞƛǎŜǊ ƭŜ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜǎ ŀŎǘƛǾƛǘŞǎ ŜŦŦŜŎǘǳŞŜǎ ǇŜƴŘŀƴǘ ƭŜǎ ƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴǎΦ  
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(28/09/2022) Question ŘŜ ƭΩŀǳŘƛǘƻƛǊŜ Υ ζ bƻǳǎ ƴΩŀǾƻƴǎ ŀǳŎǳƴŜ ƛŘŞŜ ǎǳǊ ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ ŘŜ ƭΩŜȄǇƭƻǎƛƻƴ Řǳ 

ballon. Mais est-ƛƭ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘΩŜȄƛƎŜǊ ǳƴŜ ŘǳǊŞŜ ŘŜ ǾƛŜ ? » 

 

wŞǇƻƴǎŜ ŘŜ ƭΩŀǳŘƛǘƻƛǊŜ : « [ŀ ŘǳǊŞŜ ŘŜ ǾƛŜ Ŝǎǘ ƭƛŞŜ ŀǳ ƴƻƳōǊŜ ŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŀǳȄ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘŜ 

stockage Řǳ ōŀƭƭƻƴ όŎƘŀƭŜǳǊΣ ŦǊƻƛŘΣ ǇǊŜǎǎƛƻƴΣ ΧύΦ » 

 

(28/09/2022) Intervention de Veolia : ζ bƻǳǎ ƴΩŀǾƻƴǎ ŀǳŎǳƴŜ ƛŘŞŜ ŘŜ ƭŀ ŎŀǳǎŜ ŘŜ ƭΩŜȄǇƭƻǎƛƻƴ Řǳ 

ballon. [ΩŜŦŦŜǘ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ŘŜ ƭΩŜȄǇƭƻǎƛƻƴ Řǳ ōŀƭƭƻƴ Ŝǎǘ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ǎǳǊ ƭΩŀǳŘƛǘƛƻƴΦ » 

 

 

b) {ƻƭǳǘƛƻƴǎ Ŝǘ ǊŜǘƻǳǊǎ ŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜǎ 
 

Concernant les solutions vis-à-vis des ballons obturateurs, des solutions ont été proposées par F-REG 

notamment. En effet, cette société a présenté des solutions de vanne de chasse et de vanne pilotée 

(cf. 3.3) Actionneur et automatisation).  

 

(28/09/2022) vǳŜǎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀǳŘƛǘƻƛǊŜ Υ ζ /ƻƳƳŜƴǘ ǘǊƻǳǾŜǊ ǳƴŜ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ŀŦƛƴ ŘΩƻōǘǳǊŜǊ ŘŜ Ŧŀœƻƴ 

simple ? » 

 

Réponse ŘŜ ƭΩŀǳŘƛǘƻƛǊŜ : « Il existe aussi des obturations mécaniques. » 
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2) Mesure et protection dŜǎ ŞƎƻǳǘƛŜǊǎ ŀǳȄ ǊƛǎǉǳŜǎ ŘΩƛƴǎǳŦŦƛǎŀƴŎŜ 

respiratoire, composés organiques volatiles et autres polluants 

atmosphériques 
 

2.1) Masque auto-sauveteurs 

 

Concernant les masques auto-sauveteurs, de nombreuses études et expérimentations ont été 

réalisées auparavant. En effet, voici une étude réalisée par ƭΩŞŎƻƭŜ !Ǌǘǎ Ŝǘ aŞǘƛŜǊǎ, des masques auto-

sauveteurs utilisés actuellementΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳΩǳƴ ǘŀōƭŜŀǳ ŎƻƳǇŀǊŀǘƛŦ ŘŜ ŎŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ :  

*Remarque : 

réaction chimique 

Ł ōŀǎŜ ŘΩƘȅŘǊƻȄȅŘŜ 

de lithium qui 

capte le gaz 

carbonique 

*  
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2.2) ±Ŝƴǘƛƭŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƻǳǾǊŀƎŜǎ ŘΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘ ƳŞǘǊƻǇƻƭƛǘŀƛƴǎ ǾƛǎƛǘŀōƭŜǎ : 

modélisation simple, équipement et capteur aéraulique 
 

a) .Ŝǎƻƛƴǎ Ŝǘ ǊŜǘƻǳǊǎ ŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜǎ 
 

Le Conseil Départemental du Val de Marne présente aussi des besoins concernant la 

ǇǊƻōƭŞƳŀǘƛǉǳŜ Řǳ ǊŀŘƻƴ Ŝƴ ǊŞǎŜŀǳ ŘΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘΦ [Ŝ ǊŀŘƻƴ όŘŜ ǎȅƳōƻƭŜ ŎƘƛƳƛǉǳŜ ζ Rn ») est un 

ƎŀȊ ǊŀŘƛƻŀŎǘƛŦ ŘΩƻǊƛƎƛƴŜ ƴŀǘǳǊŜƭƭŜ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ǘǊƻǳǾŜ Řŀƴǎ ǘƻǳǎ ƭŜǎ ƳƛƭƛŜǳȄ όŀƛǊΣ ŜŀǳΣ ǎƻƭύ. Nous en 

retrouvons une concentration plus élevée dans les espaces confinés ou mal ventilés et dans les parties 

basses des bâtiments comme les sous-sols ou rez-de-chaussée ainsi que dans les cavités naturelles ou 

artificielles comme vu ci-dessous : 

 

Lƭ ȅ ŀ ǳƴŜ ŎŜǊǘŀƛƴŜ ŘŞƳŀǊŎƘŜ Ł ǎǳƛǾǊŜ ŎƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǊƛǎǉǳŜǎ ǊŀŘƻƴ : il faut une analyse du 

lieu de travail en fonction des zones à potentiel radon sur le territoire national et prendre en compte 

les caractéristiques de ce lieu de travail (mauǾŀƛǎŜ ǾŜƴǘƛƭŀǘƛƻƴΣ ŜǎǇŀŎŜ ŎƻƴŦƛƴŞΣ ΧύΦ Lƭ ȅ ŀ ŜƴǎǳƛǘŜ ǳƴ 

protocole de mesurage à respecter όǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŎƻƳǇǘŜǳǊ DŜƛƎŜǊ suffisant) (fréquence de mesure 

?) comme ci-dessous : 
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bƻǳǎ ǇƻǳǾƻƴǎ ŞǘŀōƭƛǊ ǳƴ ƭƛŜƴ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ǾŜƴǘƛƭŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŜ ƳŜǎǳǊŀƎŜ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŀƛǊΦ 9ƴ ŜŦŦŜǘΣ ƛƭ Ŝǎǘ Řƛǘ 

que le dépistage sera privilégié dans les lieux de travail peu ou pas ventilé. Ainsi, les préconisations du 

guide de la Direction Générale du Travŀƛƭ ƛƴŘƛǉǳŜ ǉǳΩƛƭ Ŝǎǘ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŞ ŘŜ ǇƭŀŎŜǊ ǳƴ ŘŞǘŜŎǘŜǳǊ ǘƻǳǎ 

les 200m² en cavité et tous les 500m dans les galeries linéaires.  

 

 

(28/09/2022) Question de Loic Mornat (DSEA 94 Val de Marne) : « Concernant le radon dans les 

ǊŞǎŜŀǳȄ ŘΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘΣ ƛƭ Ŝǎǘ ŘƛŦŦƛŎƛƭŜ ŘŜ ǾŜƴǘƛƭŜǊ ǇƻǳǊ ŞƭƛƳƛƴŜǊ ƭŜ ǊŀŘƻƴΦ !ǳǎǎƛΣ ƭŜ ƎǳƛŘŜ Řǳ ǘǊŀǾŀƛƭ 

Řƛǘ ǉǳΩƛƭ Ŧŀǳǘ ǳƴ ŘƻǎƛƳŝǘǊŜ ǘƻǳǎ ƭŜǎ рллƳ Řŀƴǎ ƭŜǎ ƎŀƭŜǊƛes. La campagne va donc durer longtemps. 

/ƻƳƳŜ ƻƴ ƴŜ ǇŜǳǘ Ǉŀǎ ǎŜ ŎƻƴǘŜƴǘŜǊ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ƎŞƻƎǊŀǇƘƛŜ ǊŀŘƻƴΣ ǉǳŜ ŦŀƛǊŜ ŘΩŀǳǘǊŜ ǉǳŜ ǾŜƴǘƛƭŜǊ ? » 

 

Réponse : « hƴ ǇŜǳǘ ƳŜǘǘǊŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ƭŜǎ ŘŞōƛǘǎ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŞǎΦ {ƛ ƻƴ ƴŜ ǇŜǳǘ Ǉŀǎ ŦŀƛǊŜ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ 

prévisionnelle, alors il faut faire une évaluation individuelle et une campagne de mesurage. De plus, 

si on risque de dépasser le seuil de radon, il faut mettre en place :  

- ¦ƴ ŘŞǘŜŎǘŜǳǊ ƻǳ ǳƴ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛŦ ŘΩŀƭŜǊǘŜ 

- Un dosimètre pour chaque travailleur 

- /ǊŞŜǊ ǳƴ ŜǎǇŀŎŜ Řŀƴǎ ƭŜǉǳŜƭ ƛƭ ȅ ŀ ŘŜ ƭŀ ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀƛǊ » 

 

 

 9ƴ нлноΣ ƭƻǊǎ Řǳ D¢ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŀƛǊ Ŝǘ ǾŜƴǘƛƭŀǘƛƻƴΣ ƭe Conseil Départemental du Val de Marne a 

mis en évidence les problématiques gaz rencontrées régulièrement par les agents de la Direction des 

{ŜǊǾƛŎŜǎ ŘŜ ƭΩ9ƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ Ŝǘ ŘŜ ƭΩ!ǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘ ό5{9!ύ et du Service Industriels - Diagnostics des 

Réseaux ς Autosurveillance (SIDRA) : 

  

(28/09/2022) Question ŘŜ ƭΩŀǳŘƛǘƻƛǊŜ : « Y a-t-il une cartographie précise sur la zone radon ? » 

 

Réponse du conseil départemental du Val de Marne : « Oui, la cartographie précise des zones radons 

ǎŜ ǘǊƻǳǾŜ ǎǳǊ ƭŜ ǎƛǘŜ ŘŜ ƭΩLw{bΦ 5Ŝ ǇƭǳǎΣ ƭŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ŘŞŦƛƴƛǎǎŀƴǘ ƭŜ ŘŀƴƎŜǊ ǎƻƴǘ Υ ƭΩŞǘŀƴŎƘŞƛǘŞ Ŝǘ ƭŀ 

concentration de radon. » 
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[Ŝǎ ƻǇŞǊŀǘŜǳǊǎ Ŝǘ ŀƎŜƴǘǎ ƛƴǘŜǊǾŜƴŀƴǘ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄ ŘΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘ actuels sont quasiment 

ǘƻǳƧƻǳǊǎ ŜȄǇƻǎŞǎ ŀǳȄ ǊƛǎǉǳŜǎ ǘƻȄƛǉǳŜǎ ŘŜǎ ƎŀȊ ŎŀǊ ōƛŜƴ ǉǳΩǳƴŜ ǾŜƴǘƛƭŀǘƛƻƴ ƴŀǘǳǊŜƭƭŜ ǎƻƛǘ ŜŦŦŜŎǘǳŞŜΣ ƛƭ ǎŜ 

peut que les poches de gaz nocif (ὌὛ ǘȅǇƛǉǳŜƳŜƴǘύ ǎŜ ǇŜǊŎŜƴǘ ŘǳǊŀƴǘ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ŞƎƻǳǘƛŜǊǎ Řŀƴǎ 

le réseau.  

Dans les réseaux du Val de Marne, Il est rencontré entre 15 et 20 « incidents gaz » par an (fiche 

ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ƭŀ ǘǊŀœŀōƛƭƛǘŞ Ŝǘ ƭŀ ŎŀǊǘƻƎǊŀǇƘƛŜ ŘŜ ƭΩŞǾŞƴŜƳŜƴǘύΦ Lƭ Ŧŀǳǘ ǇŀǊ ŀƛƭƭŜǳǊǎ ƴƻǘŜǊ ǉǳΩǳƴ ζ incident 

gaz η ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŦƻǊŎŞƳŜƴǘ ƎǊŀǾŜΣ ŎŜƭŀ ǎƛƎƴƛŦƛŜ ŀǳǎǎƛ ǉǳŜ ƭŜǎ ƻǇŞǊŀǘŜǳǊǎ ǎƻǊǘŜƴǘ ǇǊƻǘŞƎŞǎ ŘŜ ƭΩƻǳǾǊŀƎŜ 

(percussion du masque auto-sauveteur). 

 

 Malgré les mesures de prévention mises en place et précautions prises, les risques 

respiratoires ou de nuisances olfactives demeurent un problème majeur et complexe à résoudre du 

Ŧŀƛǘ ŘŜ ƭŀ ǾƻƭŀǘƛƭƛǘŞ ŘŜǎ ƎŀȊ όŎŀǎ ǎǇŞŎƛŦǉǳŜ ŘŜǎ /h±ύ Ŝǘ ŘŜǎ ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘǎ ŘΩŀir non effectué (donc pas 

de donnée sur la dangerosité) : 
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La DSEA 94 exprime donc un besoin à propos de : 

- La problématique odeur et pollution atmosphérique 

- [ŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ŘŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ǇǊŞŎƻƴƛǎŀǘƛƻƴǎ ƭƛŞŜǎ ŀǳ ǘǊŀǾŀƛƭ Ŝƴ ŜǎǇŀŎŜ ŎƻƴŦƛƴŞǎ 

(notamment la ventilation), à savoir comment déplacer aisément un groupe de ventilation ? 

Sachant que les réseaux ne sont pas cloisonnés, quel est le volume à ventiler ? 

!ƛƴǎƛΣ ŎŜǘǘŜ ŘŜǊƴƛŝǊŜ Ŝǎǘ ƻǳǾŜǊǘŜ Ł ŘŜǎ ǇŀǊǘŀƎŜǎ Ŝǘ ŞŎƘŀƴƎŜǎ ŘŜ ǊŜǘƻǳǊǎ ŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜǎ Ƴŀƛǎ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ 

de proposition de solutions permettant de traiter ces nuisances olfactives et pollutions 

atmosphériques.  

 

Pour information, dans le 94 (Val-de-Marne), il y a environ 200 chambres à sables dont 150 sur 

lesquelles le département intervient fréquemment, ainsi que 950km de réseaux dont 42% sont 

visitables (soit environ 400km). Le réseau du 94 est représentatif des réseaux visitables de la proche 

couronne de la métropole parisienne (94, 93 et 92).  

;ƎŀƭŜƳŜƴǘΣ ƛƭ ȅ ŀ ŜƴǾƛǊƻƴ нл ллл ǘŀƳǇƻƴǎ ŘΩŞƎƻǳǘ Řŀƴǎ ƭŜ фп Ŝǘ ǳƴ ǊŜƎŀǊŘ ŘΩŀŎŎŝǎ Řƻƛǘ şǘǊŜ ǇǊŞǎŜƴǘ 

ǘƻǳǎ ƭŜǎ рл Ł мллƳ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǊŝƎƭŜǎ ŘŜ ƭΩŀǊǘΦ Leur profondeur dans le 94 est en moyenne de 3 à 15m, 

avec des exceptions à 25m voire plus. De plus, il est important de noter que les tampons ne sont pas 

tous situés sur la chaussée, mais peuvent se trouver à cheval entre le trottoir et la chaussée ou 

ŎƻƳǇƭŝǘŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ƭŜ ǘǊƻǘǘƻƛǊΦ tŀǊ ŀƛƭƭŜǳǊǎΣ ƭŜ ǘŜƳǇǎ ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ Řŀƴǎ ǳƴ ƻǳǾǊŀƎŜ ǇŜǳǘ ŀƭƭŜǊ ŘΩǳƴŜ 

journée à plusieurs jours en fonction de la taille de celui-ci et la charge de travail à effectuer. Le temps 

ƳƻȅŜƴ ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ Ŝǎǘ ƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ о Ł пƘΦ 

!ǳ Ǿǳ ŘŜ ƭΩŀƳǇƭŜǳǊ ŘŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄ ŘΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŜ фпΣ ƭŜǎ ŜƴƧŜǳȄ ǇǊŞŎŞŘŜƳƳŜƴǘ ŞǾƻǉǳŞǎ ǎƻƴǘ 

soulignés. 

La DSEA 94 a potentiellement pour projet de se procurer un système de ventilation mécanique 

prochainement. Cependant, celui-Ŏƛ ƴΩŀȅŀƴǘ Ǉŀǎ ŞǘŞ ŀŎŎŜǇǘŞ ǎǳǊ ƭŜǳǊ ōǳŘƎŜǘ ŘŜ нлноΣ ƭΩŀŎƘŀǘ Ŝǘ ƭŜǎ 

essais in situ sont donc reportés à 2024. Ce dispositif de ventilation est disponible en plusieurs modèles 

pour des débits nominaux différents (le plus élevé étant 7580 ά ȾὬ). Le système fonctionne avec des 

ƎŀƛƴŜǎ ŦƭŜȄƛōƭŜǎ όǇƻǳǊ ǎΩŀŘŀǇǘŜǊ ŀǳȄ ƻǳǾǊŀƎŜǎ Ŝǘ ŀǳƎƳŜƴǘŜǊ ƭΩŀŎŎŜǎǎƛōƛƭƛǘŞ ŀǳȄ ǘŀƳǇƻƴǎύ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ŘŜǎ 

ŎŃōƭŜǎ ŘΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴΦ [Ŝ ǾŜƴǘƛƭŀǘŜǳǊ ǎŜ ǇǊŞǎŜƴǘŜ ŎƻƳƳŜ ǘŜƭ : 
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(11/12/2023) Intervention ŘŜ ƭΩŀǳŘƛǘƻƛǊŜ : « Est-ce que le réseau est complétement ouvert ? Quand 

ƻƴ ǾŜƴǘƛƭŜ ǾŜǊǎ ƭŜ ōŀǎΣ ƭŜ ŦƭǳȄ ŘΩŀƛǊ ǎŜ ŘƛǊƛƎŜ ŘŜǎ ŘŜǳȄ ŎƾǘŞǎ ŘŜ ƭŀ ƎŀƭŜǊƛŜΦ Lƭ Ŝǎǘ ƛƳǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜ ǎŀǾƻƛǊ ƭŜ 

ǇƻǳǊŎŜƴǘŀƎŜ ŘŜ ǾŜƴǘƛƭŀǘƛƻƴ ǉǳƛ Ŝǎǘ Ƴƛǎ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ǎǳǊ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴΦ η 

 

Réponse de la DSEA : « [ƻǊǎǉǳŜ ƭΩƻƴ ǊŞŀƭƛǎŜ ŘŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ŘŜ ǊŞƘŀōƛƭƛǘŀǘƛƻƴ όŎƘŀƴǘƛŜǊ ƭƻǳǊŘΣ ƎŞƴƛŜ ŎƛǾƛƭύ 

ŎΩŜǎǘ-à-ŘƛǊŜ ǊŜŦŀƛǊŜ ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ŘŜ ƭΩƻǳǾǊŀƎŜΣ ƻƴ ŀǊǊƛǾŜ Ł ǎŜ ŎƭƻƛǎƻƴƴŜǊ ǘŜƳǇƻǊŀƛǊŜƳŜƴǘ ǇŀǊ ŘŜǎ 

ǎȅǎǘŝƳŜǎ ŘŜ ǘȅǇŜ ŦǳǎƛōƭŜǎ ǇƻǳǊ ƭŀƛǎǎŜǊ ǇŀǎǎŜǊ ƭΩŜŀǳ Ŝƴ Ŏŀǎ ŘŜ ƳƻƴǘŞŜ ŘŜǎ ŜŀǳȄΣ ƻǊŀƎŜǎΣ Χ Ŝǘ ŀƛƴǎƛ 

créer un volume presque clos.  

5Ŝ ǇƭǳǎΣ ŀǳ ǇƛŜŘ ŘŜ ƭΩŞŎǊŀƴ ƛƭ ȅ ŀ ŎŜ ǉǳΩƻƴ ŀǇǇŜƭƭŜ ǳƴ ōŀǘŀǊŘŜŀǳΣ ǳƴ ǇŜǘƛǘ ƳǳǊŜǘ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ǾƛŜƴǘ 

ŎƻƴǎǘǊǳƛǊŜ Ŝƴ ōŀǎ ŘŜ ƭΩƻǳǾǊŀƎŜ ŀǾŜŎ ǳƴ ōǳǎŀƎŜΣ Ŝǘ ƻƴ ŀ ƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘ ŞƴƻǊƳŞƳŜƴǘ ŘŜ ŘŞǇƾǘǎ 

organiques.  

[ŀ ǾǊŀƛŜ ŘƛŦŦƛŎǳƭǘŞ Ŝǎǘ ǉǳŜ ƴƻǳǎ ƴΩŀǾƻƴǎ Ǉŀǎ ŘŜ ǾƻƭǳƳŜ Ŏƭƻǎ Ŝƴ ŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ ƴƻǊƳŀƭŜ ŘŜǎ ƻǳǾǊŀƎŜǎΦ » 

 

 

(11/12/2023) Intervention de la CRAMIF Υ ζ Lƭ Ŝǎǘ ŦŀǳȄ ǉǳŜ ƭΩŀƛǊ ŎƛǊŎǳƭŜ ǘƻǳƧƻǳǊǎ ƭŜ ǎŜƴǎ ŘŜ ƭΩŜŀǳΣ ƭΩŀƛǊ 

ǇŜǳǘ ǘǊŝǎ ōƛŜƴ ŀƭƭŜǊ Řŀƴǎ ƭΩŀǳǘǊŜ ǎŜƴǎΦ !ƛƴǎƛΣ ƭŀ ǾŜƴǘƛƭŀǘƛƻƴ ƳŞŎŀƴƛǉǳŜ ǇŀǊ ƛƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩŀƛǊ ƴŜǳŦ Řƻƛǘ 

accompagner la ventilation naturelle, souffler dans le sens de la convection naturelle.  

[ΩƛŘŞŜ Řǳ ǾŞƘƛŎǳƭŜ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜ Ŝǎǘ ƛƴǘŞǊŜǎǎŀƴǘŜΣ Řŀƴǎ ƭŜ ǎŜƴǎ ƻǴ ƭŀ ǎƻƭǳǘƛƻƴ Ŝǎǘ ƳƛŜǳȄ ǉǳŜ ŘŜ ƳŜǘǘǊŜ Ŝƴ 

place un groupe électrogène générant des émissions de ὅὕ  ŀŦƛƴ ŘΩŀƭƛƳŜƴǘŜǊ ƭŜ ǾŜƴǘƛƭŀǘŜǳǊ. »  

 

 

(11/12/2023) Intervention ŘŜ ƭΩŀǳŘƛǘƻƛǊŜ : « Quand est-il du ὅὌ  (méthane) ? » 

 

Réponse de la DSEA : « bƻǳǎ ƴŜ ƭΩŀǾƻƴǎ Ǉŀǎ ŀōƻǊŘŞ ƛŎƛ ŎŀǊ ŎŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ƭŜ ƎŀȊ ƭŜ Ǉƭǳǎ ƴƻŎƛŦ ǇƻǳǊ ƭŀ 

ǎŀƴǘŞΣ ƛƭ Ŝǎǘ ŘŀƴƎŜǊŜǳȄ Ŝƴ ǘŜǊƳŜǎ ŘŜ ǊƛǎǉǳŜǎ ŘΩŜȄǇƭƻǎƛƻƴΦ bƻǳǎ ŀǾƻƴǎ Ŝǳ ŘŜǎ ǇǊƻōƭŞƳŀǘƛǉǳŜǎ ὅὌ  

ƭƻǊǎ ŘŜ ƭΩŞǘŞ нлннΣ ǎǳǊ ŘŜǎ Ŏŀƴŀƭƛǎŀǘƛƻƴǎ ƴƻƴ-visitables Υ ǳƴ ƻǇŞǊŀǘŜǳǊ ǉǳƛ ǎΩŀǇǇǊşǘŀƛǘ Ł ŎǳǊŜǊ ƭŀ 

canalisation pour ensuite faire une inspection caméra, a descendu son détecteur dans le regard et 

ŀ Ŝǳ ǳƴŜ ŀƭŀǊƳŜ ǘǊŝǎ ŞƭŜǾŞŜ ƛƴŘƛǉǳŀƴǘ ƭŜ ǊƛǎǉǳŜ ŘΩŜȄǇƭƻǎƛƻƴΦ /ΩŜǎǘ ǳƴŜ ǇǊŜƳƛŝǊŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄ Řǳ 

Val de Marne. Le curage a pu être réalisé en respectant un mode opératoire très spécifique 

ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŘŜ ƴŜ Ǉŀǎ ƻŎŎŀǎƛƻƴƴŜǊ ƭŜ ƳƻƛƴŘǊŜ ǊƛǎǉǳŜ ŘΩŞǘƛƴŎŜƭƭŜ Ŝǘ ŘƻƴŎ ŘΩŜȄǇƭƻǎƛƻƴΦ »  
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(11/12/2023) Intervention ŘŜ ƭΩŀǳŘƛǘƻƛǊŜ : « Quels sont les autres COV auxquels il y a un risque 

ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ? et comment sont-ils détectés ? » 

 

Réponse de la DSEA : « Nous avons une double problématique : 

- bƻǎ ŘŞǘŜŎǘŜǳǊǎ /h± ƴŜ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ Ǉŀǎ ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŜǊ ƭŜǎ /h±Σ ƛƭǎ ζ somment » tous les COV 

ǇǊŞǎŜƴǘǎ Řŀƴǎ ƭΩŀƛǊ Ŝǘ ƴƻǳǎ ŀƭŜǊǘŜƴǘ ǉǳŀƴŘ ƭŜ ǎŜǳƛƭ ŦƛȄŞ Ŝǎǘ ŘŞǇŀǎǎŞ όнл ǇǇƳ Ł ƭŀ 5{9! фпύΦ  

Pour identifier le(s) COV présent(s), il faut revenir sur le site pour réaliser des prélèvements. 

- [ŀ ŘƛŦŦƛŎǳƭǘŞ ŘŜǎ ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘǎ ŘΩŀƛǊ όǇǊƛǎŜ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ ƻǳ ǇƻǎŜ ŘŜ ōŀŘƎŜ ŎŀǇǘƛŦύ ǊŞǎƛŘŜ 

Řŀƴǎ ƭŜ Ŧŀƛǘ ǉǳΩƛƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘŜ Ǉƻƭƭǳǘƛƻƴǎ ǘǊŝǎ ǾƻƭŀǘƛƭŜǎ ŘƻƴŎ lorsǉǳΩƻƴ ǊŜǾƛŜƴǘ ǎǳǊ ƭŜ ǎƛǘŜ ǇƻǳǊ 

ŦŀƛǊŜ ƴƻǘǊŜ ŜƴǉǳşǘŜΣ ƭŜόǎύ /h± ƴΩŜǎǘ όƴŜ ǎƻƴǘύ Ǉƭǳǎ ǇǊŞǎŜƴǘόǎύΦ »  

 

 

Ensuite, la CRAMIF ǇǊŞǎŜƴǘŜ ǳƴ ōŜǎƻƛƴ ǉǳŀƴǘ Ł ƭΩƻǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴǎΣ ǉǳƛ ǇŜǊƳŜǘ 

ŘΩŀǾƻƛǊ ǳƴŜ ƳŜƛƭƭŜǳǊŜ ǇǊŞǾŜƴǘƛƻƴ ŘŜǎ ǊƛǎǉǳŜǎ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴƴŜƭǎΦ /ŜǘǘŜ ŘŜǊƴƛŝǊŜ ŀ ŘƻƴŎ ǊŞŀƭƛǎŞ ŎŜǊǘŀƛƴǎ 

constats et proposé des solutions en fonction. 

 

Premièrement, les préconisations de ventilation de la formation CATEC ne sont pas appliquées dans la 

plupart des interventions. De nombreux problèmes ont été relevés vis-à-vis des bonnes pratiques de 

ǾŜƴǘƛƭŀǘƛƻƴ Ŝƴ ŜǎǇŀŎŜǎ ŎƻƴŦƛƴŞǎ ǘŜƭǎ ǉǳŜ ƭŜǎ ǾŜƴǘƛƭŀǘƛƻƴǎ Ƴŀƭ ƛƴǎǘŀƭƭŞŜǎ ŎŜ ǉǳƛ ŜƴƎŜƴŘǊŜ ŘŜǎ ǇǊƛǎŜǎ ŘΩŀƛǊ 

polluées ou encore un flux produit à contre-sens du flux naturel (convection naturelle variable en 

fonction des conditions de températures et de pressions dans les différentes parties des réseaux et 

des conditions externes).  
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b) {ƻƭǳǘƛƻƴǎ Ŝǘ ǊŜǘƻǳǊǎ ŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜǎ 
 

 Ci-dessous, une synthèse des principes et points essentiels extraits des réglementations            

ED 695 et ED 703, concernant respectivement les principes généraux de ventilation et les pratiques de 

ventilation. 

De prime abord, il existe deux grandes catégories de ventilation : 

¶ La ventilation locale par aspiration à la source : 

Cette technique consiste à capter les polluants atmosphériques le plus près possible de leur source 

ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴ όŜŦŦƭǳŜƴǘǎ ƻǳ ƳŀǘƛŝǊŜǎ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄ ŘΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘύΣ ŀǾŀƴǘ ǉǳŜ ŎŜǎ 

ŘŜǊƴƛŜǊǎ ƴΩŀǘǘŜƛƎƴŜƴǘ ƭŜǎ ǾƻƛŜǎ ǊŜǎǇƛǊŀǘƻƛǊŜǎ ŘŜǎ ƻǇŞǊŀǘŜǳǊǎ et ne soient dispersés dans toute 

ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ όŎŦΦ /ƻƭƻƴƴŜ ζ Remarques » dans le calcul du taux de renouvellement 

pour le volume à considérer de la zone de travail). 

[ŀ ǾŜƴǘƛƭŀǘƛƻƴ ƭƻŎŀƭŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŞǾŀŎǳŜǊ ƭŜǎ Ǉƻƭƭǳŀƴǘǎ ŞƳƛǎ Řŀƴǎ ƭΩŀƛǊ Ǉƭǳǘƾǘ ǉǳŜ ŘŜ ƭŜǎ ŘƛƭǳŜǊ Ŝǘ ƴŞŎŜǎǎƛǘŜ 

ƴŜǘǘŜƳŜƴǘ Ƴƻƛƴǎ ŘŜ ŘŞōƛǘ ŘΩŀƛǊ ǉǳŜ ƭŀ ǾŜƴǘƛƭŀǘƛƻƴ ǇŀǊ ŘƛƭǳǘƛƻƴΦ 

 

 

¶ La ventilation générale ou ventilation par dilution : 

/ŜǘǘŜ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ŎƻƴǎƛǎǘŜ Ł ŘƛƭǳŜǊ ƭŜǎ Ǉƻƭƭǳŀƴǘǎ ŀǘƳƻǎǇƘŞǊƛǉǳŜǎ ǇŀǊ ŀǇǇƻǊǘ ŘΩŀƛǊ ƴŜǳŦ Řŀƴǎ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘŜ 

ǘǊŀǾŀƛƭΦ [ŀ ǾŜƴǘƛƭŀǘƛƻƴ ƎŞƴŞǊŀƭŜ ǾƛǎŜ Ł ŘƛƳƛƴǳŜǊ ƭŜǳǊ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴ Řŀƴǎ ƭΩŀƛǊ ƧǳǎǉǳΩŁ ŘŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ 

faibles possibles.  
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9ƴ ǾŜƴǘƛƭŀǘƛƻƴ ƎŞƴŞǊŀƭŜ ŘΩƻǳǾǊŀƎŜΣ il ne faut ŦŀƛǊŜ Ŝƴ ŀǳŎǳƴ Ŏŀǎ ŘŜ ƭΩŜȄǘǊŀŎǘƛƻƴ mécanique ŘΩŀƛǊ ǎŜǳƭŜ. 

Dans le cas de polluants spécifiques (substances ou gaz dangereux), une extraction aéraulique 

ƳŞŎŀƴƛǉǳŜ ǎŜǊŀ ǊŞŀƭƛǎŞŜ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ƭŀ ǎƻǳǊŎŜ ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴ ŘŜǎ Ǉƻƭƭǳŀƴǘǎ en complément de la 

ventilation générale ƳŞŎŀƴƛǉǳŜ ǇŀǊ ƛƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩŀƛǊ ƴŜǳŦΦ 

Ci-dessous, un tableau regroupant les formules pouvant être utilisées pour dimensionner le débit de 

ǾŜƴǘƛƭŀǘƛƻƴ ƳŞŎŀƴƛǉǳŜ Ł ƳŜǘǘǊŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜΦ [Ŝǎ ŦƻǊƳǳƭŜǎ ǎƻƴǘ ŎƭŀǎǎŞŜǎ ǇŀǊ ƻǊŘǊŜ ŘŜ ŎƻƳǇƭŜȄƛǘŞ 

ǎŎƛŜƴǘƛŦƛǉǳŜ Ŝǘ ǎƻƴǘ ŜȄǘǊŀƛǘŜǎ ŘŜ ƭΩ95 сфр όŜȄŎŜǇǘŞŜ ƭŀ ŦƻǊƳǳƭŜ du nombre de Reynolds dans le second 

tableau).  

Formule Explications Remarques 

Ventilation simple en régime laminaire 

 

Ὑ
ὗ

ὠ
 

 
Avec : 
 

¶ Ὑ : le taux de 
renouvellement horaire 
ŘŜ ƭΩŀƛǊ Řǳ ǾƻƭǳƳŜ 
considéré (ί ) à 
multiplier par 3600 pour 
ƭΩƻōǘŜƴƛǊ Ŝƴ Ὤ  

¶ ὗ : le débit de 
ventilation générale 
(ά Ⱦί) 

¶ ὠ : le volume du local 
(ά ) 

 

 
Le ǘŀǳȄ ŘŜ ǊŜƴƻǳǾŜƭƭŜƳŜƴǘ ƘƻǊŀƛǊŜ ŘŜ ƭΩŀƛǊ correspond au nombre de 
Ŧƻƛǎ ƻǴ ƭΩŀƛǊ Řŀƴǎ ƭŜ ǾƻƭǳƳŜ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞ Ŝǎǘ ǊŜƳǇƭŀŎŞ ǇŀǊ ŘŜ ƭΩŀƛǊ ƴŜǳŦ Ŝƴ 
une heure. 
 
[ΩƛƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ƳŞŎŀƴƛǉǳŜ ŘΩŀƛǊ ƴŜǳŦ όƛƴǎǳŦŦƭŀǘƛƻƴύ ǇǊƛǎ Ł ƭΩŜȄǘŞǊƛŜǳǊ 
doit se faire en dehors de toute source de pollution. 
 
À noter, le volume à considérer est celui de la zone de travail ou 
ŘΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ƻǇŞǊŀǘŜǳǊǎ : par exemple, le volume entre 2 tampons 
όōƻǳŎƘŜ ŘΩŞƎƻǳǘύ ƻǳǾŜǊǘǎ ƻǳ ƭŜ ǾƻƭǳƳŜ ŘΩǳƴŜ ŎƘŀƳōǊŜ Ł ǎŀōƭŜΦ 
 
Avant interventionΣ ǾŜƴǘƛƭŜǊ ƳŞŎŀƴƛǉǳŜƳŜƴǘ ǇŀǊ ƛƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩŀƛǊ 
neuf pendant 20min pour un taux de renouvellement de 10 fois le 
volume par heure Řŀƴǎ ƭŜ ǎŜƴǎ ŘŜ ƭΩŀŞǊŀǘƛƻƴ ƴŀǘǳǊŜƭƭŜ όŜƴǘǊŜ ŘŜǳȄ 
regards ouverts généralement éloignés de 50m). 
 
5ǳǊŀƴǘ ǘƻǳǘŜ ƭŀ ŘǳǊŞŜ ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴΣ ƳŀƛƴǘŜƴƛǊ Řŀƴǎ ƭΩƻǳǾǊŀƎŜ ƭŀ 
ǾŜƴǘƛƭŀǘƛƻƴ ƳŞŎŀƴƛǉǳŜ ǇŀǊ ƛƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩŀƛǊ ƴŜǳŦ Ł Ǌŀƛǎƻƴ ŘŜ нл 
renouvellements du volume par heure. 
 
Pour information, le taux de renouvellement en hiver pour les 
habitations est généralement compris entre 0,3 et 0,7 volumes/h.  
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ὗ ὃ ὺ  

 
CƻǊƳǳƭŜ Řǳ ŘŞōƛǘ ŘΩŀƛǊ Řŀƴǎ 
une conduite fermée avec : 
 

¶ ὗ  Υ ƭŜ ŘŞōƛǘ ŘΩŀƛǊ Ŝƴ 

ά Ⱦί 
¶ ὃ : la section où 
ǎΩŜŦŦŜŎǘǳŜ ƭŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ 
en ά  

¶ ὺ  : la vitesse moyenne 
ŘŜ ƭΩŀƛǊ Řŀƴǎ ƭŀ ǎŜŎǘƛƻƴ 
en άȾί 

 

 
[ŀ ǾƛǘŜǎǎŜ ŘΩŀƛǊ ƳƛƴƛƳŀƭŜ ǇƻǳǊ éviter un air statique (pouvant former 
ŘŜǎ ȊƻƴŜǎ ƻǴ ƭΩŀƛǊ Ŝǎǘ ǇƻƭƭǳŞ ƻǳ ŀǇǇŀǳǾǊƛ Ŝƴ ƻȄȅƎŝƴŜύ Ŝƴ ƻǳǾǊŀƎŜ Ŝǎǘ ŘŜ 
0,3 m/s sur la section du réseau, notamment à proximité des obstacles 
ƻǳ ǇŀǊƻƛǎ Ł ŎŀǳǎŜ ŘŜǎ ŜŦŦŜǘǎ ŘŜ ōƻǊŘ όǇƘŞƴƻƳŝƴŜǎ ŘΩƛƴǎǘŀōƛƭƛǘŞΣ ƛŎƛ 
modification de la vitesse du fluide proche des parois).  
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Pour aller plus loin, le second tableau ci-ŘŜǎǎƻǳǎ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ŎƻƳǇǊŜƴŘǊŜ ƭΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ŘŜ ƭΩŀƛǊ ƴŜǳŦΣ ƭŜǎ 

ǊƛǎǉǳŜǎ ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ƭƻŎŀƭŜǎ ŘŜ Ǉƻƭƭǳŀƴǘǎ Ŝǘ ƭŜǎ ŜŦŦŜǘǎ ŘŜ ōƻǊŘ ŀǾŜŎ ƭΩƛƴǘŞǊşǘ ŘΩǳƴ ŦƭǳȄ Ƴƻƛƴǎ ƭŀƳƛƴŀƛǊŜΦ 

Cette partie est principalement orientée vers des experts du sujet ou toute personne cherchant à 

comprendre des situations spécifiques et complexes.  

À partir de la section « ǾŜƴǘƛƭŀǘƛƻƴ ŀǾŜŎ ŘŞōƛǘ ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴ ŘŜ Ǉƻƭƭǳŀƴǘǎ ŀǘƳƻǎǇƘŞǊƛǉǳŜǎ » du tableau, 

des pistes de recherche et/ou de potentielles expérimentations peuvent être proposées et donner lieu 

à de futurs GT ou de développement de solutions plus performantes.  

 

Pour aller plus loin : 
 

±Ŝƴǘƛƭŀǘƛƻƴ ŀǾŜŎ ŘŞōƛǘ ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴ ŘŜ Ǉƻƭƭǳŀƴǘǎ ŀǘƳƻǎǇƘŞǊƛǉǳŜǎ 

 

ὗ
ὑ ή

ὅ ὅ
 

 
La formule du débit de 
ventilation générale où : 
 

¶ ὗ : est le débit de 
ventilation générale 
(ά Ⱦί) 

¶ ή : est le débit 

ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴ ŘŜǎ Ǉƻƭƭǳŀƴǘǎ 
supposée périodique 
(ὯὫȾί) 

¶ ὅ : est la concentration 

en polluant tolérée dans 
ƭΩŀƳōƛŀƴŎŜ Řǳ ƭƻŎŀƭ 
(ὯὫȾά ) 

¶ ὅ : est la concentration 
Ŝƴ Ǉƻƭƭǳŀƴǘ Řŀƴǎ ƭΩŀƛǊ 
neuf, souvent ὅ
π ὯὫȾά  

¶ ὑ : est le facteur de 
sécurité prenant en 
ŎƻƳǇǘŜ ƭΩǳƴƛŦƻǊƳƛǘŞ ŘŜ 
répartition du débit 
ŘΩŀƛǊΣ ƭŀ Ǉƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ 
agents par rapport aux 
sources, le degré de 
toxicité des polluants, la 
non-uniformité du débit 
des polluants. 
[ΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ Řǳ 
coefficient K est 
complexe, sa valeur est 
comprise entre 3 et 10 

 

 
[Ŝǎ ǊŞǎŜŀǳȄ ŘΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘ ƴŜ ǎƻƴǘ Ǉŀǎ ŘŜǎ ŎƻƴŘǳƛǘŜǎ ŦŜǊƳŞŜǎ ŎŀǊ 
ŎƻƳǇƻǎŞǎ ŘŜ ǊŞǎŜŀǳȄ ƭƛƴŞŀƛǊŜǎ ƻǳ ŘΩƻǳǾǊŀƎŜǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŜǊǎ όǘȅǇŜ ŎƘŀƳōǊŜ 
à sable) non cloisonnés. 
 
Nous devons également prendre en compte les émissions de polluants 
ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ƭŜǳǊ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴ Řŀƴǎ ƭΩŀƛǊ ƴŜǳŦ Ŝǘ ƭΩŀƛǊ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ 
ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴΦ  
Nous parlons donc de : 
 

¶ ±a9 ό±ŀƭŜǳǊ aƻȅŜƴƴŜ ŘΩ9ȄǇƻǎƛǘƛƻƴύ : Concentration maximale 
ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ǇƻǳǊ у ƘŜǳǊŜǎ ǇŀǊ ƧƻǳǊ ǎǳǊ р ƧƻǳǊǎ ŎƻƴǎŞŎǳǘƛŦǎ 

¶ VLCT (Valeur Limite à Court Terme) Υ  /ƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴ Řŀƴǎ ƭΩŀƛǊ ǎŀƴǎ 
ǊƛǎǉǳŜ ǇƻǳǊ ƭŀ ǎŀƴǘŞ ǇƻǳǊ мр ƳƛƴǳǘŜǎ ƳŀȄƛƳǳƳ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ 

 
" ǘƛǘǊŜ ƛƴŘƛŎŀǘƛŦΣ ƭŜ ǎǳƭŦǳǊŜ ŘΩƘȅŘǊƻƎŝƴŜ όὌὛ) et le monoxyde de carbone 
(ὅὕύ ǎƻƴǘ ŘŜǎ ƎŀȊ ǇǊŞǎŜƴǘǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ƻǳǾǊŀƎŜǎ ŘΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘ Ŝǘ ǎƻƴǘ 
ƘŀǳǘŜƳŜƴǘ ƴƻŎƛŦǎ ǇƻǳǊ ƭΩIƻƳƳŜ : 
 

¶ ὌὛ : VME = 5 ppm / VLCT = 10 ppm 

¶ ὅὕ : VME = 20 ppm / VLCT = 100 ppm 
 
Également, les Composés Organiques Volatils (COV) sont des polluants 
atmosphériques présents dans de nombreux produits et matériaux. Les 
/h± ǎƻƴǘ ŎƘƛƳƛǉǳŜƳŜƴǘ ŦƻǊƳŞǎ Ł ƳƛƴƛƳŀ ŘΩǳƴ ŀǘƻƳŜ ŘŜ ŎŀǊōƻƴŜ Ŝǘ 
ŘΩǳƴ ŀǘƻƳŜ ŘΩƘȅŘǊƻƎŝƴŜΦ ¦ƴŜ ŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŀƛƎǸŜ όǉǳŜƭǉǳŜǎ ǎecondes à 
ǉǳŜƭǉǳŜǎ ƧƻǳǊǎύ ǇŜǳǘ ŜƴƎŜƴŘǊŜǊ ŘΩƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴŎŜǎ ǎǳǊ ƭŀ 
santé physique.  
En Annexe, les VME et VLCT de quelques COV. [4] 
 
!ǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ Řŀƴǎ ƭŜ ŘƻƳŀƛƴŜ ŘŜ ƭΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘΣ ƛƭ Ŝǎǘ ŎƻƳǇƭŜȄŜ ŘŜ 
ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭŜ ŘŞōƛǘ ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴ ŘŜǎ Ǉƻƭƭǳŀƴǘǎ ŀǘƳƻǎǇƘŞǊƛǉǳŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ 
ǊŞǎŜŀǳȄ όŜƴ ƭΩƻŎŎǳǊǊŜƴŎŜ ƭΩὌὛ). Il est difficile de déterminer la quantité 
exacte de matière organique dans les effluents et la cadence à laquelle 
ƭŜǎ ƎŀȊ ǎΩŞƳŀƴŜƴǘ ŘŜ ŎŜǎ ŘŜǊƴƛŜǊǎΦ 
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Ventilation en régime turbulent localisée  

 
De manière 
générale : 

ὙὩ
ὺ Ὀ

‡
 

 
Dans le cadre des 

réseaux 
ŘΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘ : 

 

ὙὩ
ὺ Ὀ

‡
 

 
Avec : 

Ὀ
τ ὃ

ὖ
 

 

 
Formule du nombre de 
Reynolds avec : 
 

¶ ὙὩ : le nombre de 
Reynolds [sans unité] 

¶ ὺ : la vitesse du fluide 
en m/s 

¶ Ὀ : le diamètre du 
conduit en m 

¶ ‡ : la viscosité 
cinématique du fluide 
en ά Ⱦί 

¶ Ὀ  : le diamètre 
hydraulique en m 

¶ ὃ : La section de 
passage du fluide en m² 

¶ ὖ : le périmètre de la 
conduite en m, où se 
fait le passage du fluide  

 
 

 
Il est important de noter que le nombre de Reynolds se calcule 
généralement avec un diamètre de canalisation considérée circulaire.  
/ŜǇŜƴŘŀƴǘΣ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄ ŘΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘΣ ŎŜ ǎƻƴǘ Ŝƴ 
ǊŞŀƭƛǘŞ ŘŜǎ ƻǾƻƠŘŜǎ όŎΩŜǎǘ ƭŜ Ŏŀǎ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŜ фпύΦ [Ŝǎ ƻǾƻƠŘŜǎ ƻƴǘ 
ƭŀ ǇŀǊǘƛŎǳƭŀǊƛǘŞ ŘΩŀǾƻƛǊ ǳƴŜ ǎŜŎǘƛƻƴ Řƻƴǘ ƭŀ ƘŀǳǘŜǳǊ Ŝǎǘ Ǉƭǳǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ 
que la largeur, ce qui nous donnerait donc 2 diamètres différents à 
considérer selon la formule générale de Reynolds. 
Ainsi, la seconde formule présentant le diamètre hydraulique Ὀ  
permet de prendre en compte la géométrie des conduites. En effet, le 
diamètre hydraulique est couramment utilisé dans les calculs des 
écoulements dans les égouts ou dans les canaux, là où les écoulements 
se font dans des géométries qui ne sont pas uniquement circulaires. [5] 
 
9ƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ Řǳ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ wŜȅƴƻƭŘǎ ŎŀƭŎǳƭŞΣ ƛƭ Ŝǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŜǊ н 
ǘȅǇŜǎ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀǳȄ : laminaire et turbulent. 
 
[ΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ ƭŀƳƛƴŀƛǊŜ présente des lignes de courant bien identifiées. 
tƭǳǎ ƴƻǳǎ ƴƻǳǎ ŞƭƻƛƎƴƻƴǎ ŘŜǎ ǇŀǊƻƛǎΣ Ǉƭǳǎ ƭΩŜŦŦŜǘ ŘŜ ƭŀ ǾƛǎŎƻǎƛǘŞ ŘƛƳƛƴǳŜΦ  

 
Par définition, la viscosité ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘ Ł ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜǎ ŘŜ 
ǊŞǎƛǎǘŀƴŎŜ ŀǳ ƳƻǳǾŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ ŦƭǳƛŘŜΦ 9ƭƭŜ ŘƛƳƛƴǳŜ ƭŀ ƭƛōŜǊǘŞ ŘŜ ǎƻƴ 
écoulement et dissipe son énergie. 

 
[ΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ ǘǳǊōǳƭŜƴǘ ǎΩƻǇǇƻǎŜ ǉǳŀƴǘ Ł ƭǳƛ ŀǳ ƭŀƳƛƴŀƛǊŜΣ Řŀƴǎ ƭŜ ǎŜƴǎ 
où celui-ci est caractérisé par des mouvements irréguliers du fluide 
όǘƻǳǊōƛƭƭƻƴǎ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜύ Řǳǎ Ł ŘΩƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ǇǊŜǎǎƛƻƴ Ŝǘ 
de vitesse. [ΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ Řǳ ŦƭǳƛŘŜ Ŝǎǘ ǘǳǊōǳƭŜƴǘ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘΩǳƴ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ 
Reynolds estimé à 2000. [6] 
 
5Ŝ ǇƭǳǎΣ ƛƭ Ŝǎǘ ƴƻǘŀōƭŜ ǉǳΩǳƴ ŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ ƭŀƳƛƴŀƛǊŜ ŘŜ ƭΩŀƛǊ ǇŜǳǘ ƴŜ Ǉŀǎ 
şǘǊŜ Ŝƴ ƳŜǎǳǊŜ ŘΩŜƴǘǊŀƞƴŜǊ ǘƻǳǘŜǎ ƭŜǎ ŎƻǳŎƘŜǎ ŘŜ ƎŀȊ ǇǊƻōŀōƭŜƳŜƴǘ 
stratifiées dans le réseau dans le cas où il y aurait un obstacle à la 
ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀƛǊ όƻǇŞǊŀǘŜǳǊ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜύΦ 
/ŜǇŜƴŘŀƴǘΣ ǳƴ ŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ ǘǳǊōǳƭŀƴǘ ŘŜ ƭΩŀƛǊ ǇŜǊƳŜǘǘǊŀƛǘ 
ŘΩƘƻƳƻƎŞƴŞƛǎŜǊ ƭŜǎ ƎŀȊ ǇŀǊ ōǊŀǎǎŀƎŜ Ŝǘ ƭŜǎ ŘŞǇƭŀŎŜǊ ƎǊŃŎŜ Ł ƭΩŀƎƛǘŀǘƛƻƴ 
ŘŜ ƭΩŀƛǊ ǇǊƻŘǳƛǘŜΦ  
 
;ƎŀƭŜƳŜƴǘΣ ƛƭ Ŝǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜ ƳƻŘƛŦƛŜǊ ƭŜ ǘȅǇŜ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŀƛǊΣ Ł 
ǎŀǾƻƛǊ ŘŜ ƭŀƳƛƴŀƛǊŜ Ł ǘǳǊōǳƭŜƴǘΣ Ŝƴ Ǉƭŀœŀƴǘ Řŀƴǎ ƭŜ ǎŜƴǎ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ 
ŘŜ ƭΩŀƛǊ ǳƴ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛŦ ŦƛȄŜ όǘȅǇŜ ƘŞƭƛŎŜ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜύ ƻǳ ƳƻōƛƭŜ Řƻƴƴŀƴǘ 
un mouvement rotatif. Ce principe reste théorique et constitue une 
piste de réflexion à approfondir par la suite. 
 



[23] 
 

[7] 

 

¦ƴŜ ōŀǎŜ ŘƻŎǳƳŜƴǘŀƛǊŜ ǊŞŘƛƎŞŜ ǇŀǊ ƭŀ /w!aLC Ŝǘ ƭΩLbw{ όLƴǎǘƛǘǳǘ bŀǘƛƻƴŀƭ ŘŜ wŜŎƘŜǊŎƘŜ Ŝǘ ŘŜ 

Sécurité) est disponible en complément de cette synthèse : https://www.inrs.fr/NT-102.pdf 

 

https://www.inrs.fr/NT-102.pdf
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Les solutions proposées sont nombreuses faces au besoin de ventilation des ouvrages 

ŘΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘ ŀŦƛƴ ŘΩŞǾƛǘŜǊ ƭŜǎ ǊƛǎǉǳŜǎ ŘΩƛƴǎǳŦŦƛǎŀƴŎŜ ǊŜǎǇƛǊŀǘƻƛǊŜΣ /h± Ŝǘ ŀǳǘǊŜǎ Ǉƻƭƭǳŀƴǘǎ 

atmosphériques. La CRAMIF propose donc des solutions afin de remédier directement à ces 

problèmes. En effet, elle recommande de respecter les bonnes pratiques (telles que la formation 

CATEC, entre autres) et de mettre systématiquement en place une ventilation mécanique 

ƛƴǎǳŦŦƭŀƴǘ ŘŜ ƭΩŀƛǊ ƴŜǳŦ ǇǊŞƭŜǾŞ Ł ƭΩŜȄǘŞǊƛŜǳǊΣ Ŝƴ ŘŜƘƻǊǎ ŘŜǎ espaces confinés (EC). 

 

 

LΩŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜ DRON Location a conçu une unité pour les interventions sur des chantiers de 

dépollution et se présente comme telle : 
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9ƭƭŜ ǎŜ ŎƻƳǇƻǎŜ ŘŜ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ŞǉǳƛǇŜƳŜƴǘǎ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜ ŘŜ ƭΩŀƛǊ ǊŜǎǇƛǊŀōƭŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ƳƛƭƛŜǳȄ ǇƻƭƭǳŞǎ 

comme les égouts notamment. ¦ƴŜ ǳƴƛǘŞ ŘΩŀƛǊ ǊŜǎǇƛǊŀōƭŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ǇǊƻŘǳƛǊŜ Ŝƴ ǘƻǳǘŜ ǎŞŎǳǊƛǘŞ ǳƴŜ 

ǉǳŀƭƛǘŞ ŘΩŀƛǊ ŎƻƴŦƻǊƳŜ. Celle-ŎƛΣ ŀǎǇƛǊŜ ƭΩŀƛǊ ŀƳōƛŀƴǘ όƎǊŃŎŜ ŀǳ ŎƻƳǇǊŜǎǎŜǳǊύ ŎƻƴǘŜƴŀƴǘ ŘŜǎ Ǉƻƭƭǳŀƴǘǎ 

à éliminer, avant de le réutiliser à des fins respirables.  Voici les dimensions de cette unité ainsi que les 

ŞǉǳƛǇŜƳŜƴǘǎ ǉǳΩŜƭƭŜ ŎƻƳǇƻǊǘŜ Ŝǘ ƭŜǎ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ǇǊƻǇƻǎŞǎ : 

 

 

(28/09/2022) LƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀǳŘƛǘƻƛǊŜ Υ ζ [ŀ ǇƭǳǇŀǊǘ ŘŜǎ ǘǊŀǾŀƛƭƭŜǳǊǎ ǎǳǊ ƭŜ DǊŀƴŘ tŀǊƛǎ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ 

de soucis vis-à-Ǿƛǎ ŘŜ ƭŀ ǾŜƴǘƛƭŀǘƛƻƴΦ /ΩŜǎǘ ǳƴ ǇǊƻōƭŝƳŜ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜ Ł ǘǊŀƛǘŜǊ Ŝƴ Ŏŀǎ ǇŀǊ ŎŀǎΦ » 
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 ;ƎŀƭŜƳŜƴǘΣ ƭΩŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜ Partnair Industries ŀōǎŜƴǘŜ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭΩŀǘŜƭƛŜǊ Řǳ ну/09/22 ƴΩŀ Ǉŀǎ Ǉǳ 

ƛƴǘŜǊǾŜƴƛǊΦ /ΩŜǎǘ ŘƻƴŎ [ŀǳǊŜƴǘ 59/I9{b9 ǉǳƛ ŀ ǊŜǇǊƛǎ ǳƴ ŜȄǘǊŀƛǘ ŘŜ ƭŜǳǊ ǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ ǇƻǳǊ ƭŀ 

ǾƛƭƭŜ ŘŜ tŀǊƛǎ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭΩŀǘŜƭƛŜǊ нлмфΣ ŎƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭŀ ǾŜƴǘƛƭŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄ ŘΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘΦ 

[Ŝǎ Ŏƻƴǎǘŀǘǎ ǊŞŀƭƛǎŞǎ Ł ƭΩƘŜǳǊŜ ŀŎǘǳŜƭƭŜ ǎƻƴǘ ƭŜǎ ǎǳƛǾŀƴǘǎ : 

 

Les objectifs visés sont donc de réfléchir à une ventilation de type « mines et travaux souterrains », 

dans laquelle la gaine est le tunnel. Aussi, il faudrait concevoir des équipements performants et 

adaptés au mieux aux contraintes que nous pouvons retrouver en milieu confiné. Enfin, il faut tester, 

ƳƻŘŞƭƛǎŜǊΣ ŘǳǇƭƛǉǳŜǊΣ Χ ŀŦƛƴ ǉǳŜ ƴƻǳǎ Ǉǳƛǎǎƛƻƴǎ ŘŞŦƛƴƛǊ ǳƴŜ ǇǊƻŎŞŘǳǊŜ ǘȅǇŜ avec des équipements plus 

adaptés.  

Par la suite, Partnair Industries utilise le logiciel de dimensionnement AERO développé par leur soin, 

ŀŦƛƴ ŘŜ ƳƻŘŞƭƛǎŜǊ ƴΩƛƳǇƻǊǘŜ ǉǳŜƭ ǊŞǎŜŀǳ ŘΩŀŞǊŀƎŜ ǎƻǳǘŜǊǊŀƛƴ. 

LŜ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘŜ ǾŜƴǘƛƭŀǘƛƻƴ ŘŜ tŀǊǘƴŀƛǊ LƴŘǳǎǘǊƛŜǎ Ŝǎǘ ōŀǎŞ ǎǳǊ ƭΩŞǘǳŘŜ ŘŜ ǾŜƴǘƛƭŀǘƛƻƴ ƳŜƴŞŜ ŀǳ ǇǊŞŀƭŀōƭŜΣ 

en considérant une section spécifique à ventiler. Par exemple, Ŝƴ Ŏŀǎ ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ ŘΩŀƎŜƴǘǎ ǇƻǳǊ 

ŜŦŦŜŎǘǳŜǊ ǳƴŜ ǊŞǇŀǊŀǘƛƻƴ ƻǳ ŘŜ ƭŀ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜΣ ǳƴ ŦƭǳȄ ŘΩŀƛǊ est créé ǇŀǊ ƭŜ ǇƻǎƛǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ 

ventilateur soufflant combiné à un ventilateur aspirant. Cette méthode permet de diriger le flux sur 

ǳƴŜ ǎŜŎǘƛƻƴ ǇǊŞŎƛǎŜ Ŝǘ ǇŜǊƳŜǘ ŀǳǎǎƛ ŘΩŞǾƛǘŜǊ ƭŜǎ ǇŜǊǘŜǎ ŘŜ ŎƘŀǊƎŜǎΦ 

Le système de ventilation se présente comme tel :  



[27] 
 

Aussi, une pré-étude de la ventilation par ƭΩŞŎƻƭŜ {ǳǇƳeca concernant le réseau et la chambre 

à sable a été réalisée. Celle-ci a été suivie par la DSEA 94. Voici donc les pré-études de la ventilation 

de la chambre à sable et les interprétations faites par Supmeca :  

bƻǳǎ ǇƻǳǾƻƴǎ ƻōǎŜǊǾŜǊ ǎǳǊ ƭŀ ŦƛƎǳǊŜ мл ǉǳŜ ƭΩŀƛǊ 

se diffuse bien dans toute la chambre à sable 

mais à faible vitesse. De plus, nous observons 

deux zones de recirculation dans la zone basse 

de la chambre à sable. Cela signifie que dans ces 

ŘŜǳȄ ȊƻƴŜǎΣ ƭΩŀƛǊ ne se renouvelle pas 

correctement. Cependant, la simulation a été 

réalisée sans utiliser le caisson de ventilation. On 

ǇŜǳǘ ŘƻƴŎ ƛƳŀƎƛƴŜǊ ǉǳŜ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ Ŝǘ 

ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ Ŏŀƛǎǎƻƴ ŘŜ ǾŜƴǘƛƭŀǘƛƻƴ ǇƻǳǊǊŀƛǘ 

solutionner ces problèmes de répartition. 
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2.3) Capteurs et mesure de la qualité ŘŜ ƭΩŀƛǊ Ŝƴ ŎƻƴǘƛƴǳŜ ƻǳ ǇŀǊ prélèvements 
 

a) .Ŝǎƻƛƴǎ Ŝǘ ǊŜǘƻǳǊǎ ŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜǎ 
 

tƻǳǊ ǊŀǇǇŜƭΣ ǳƴ ŎŀǇǘŜǳǊ Ŝǎǘ ǳƴ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛŦ ǉǳƛ ŎƻƴǾŜǊǘƛǘ ƭΩŞǘŀǘ ŘΩǳƴŜ ƎǊŀƴŘŜǳǊ ƻōǎŜǊǾŞŜ Ŝƴ ǳƴŜ ƎǊŀƴŘŜǳǊ 

ŜȄǇƭƻƛǘŀōƭŜΦ [Ŝǎ ŎŀǇǘŜǳǊǎ ŘŜ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŀƛǊΣ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜΣ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŜǊ ƭŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ŎƘƛƳƛǉǳŜǎ 

ǇǊŞǎŜƴǘŜǎ Řŀƴǎ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ Ŝǘ ŘŜ ǾŞǊƛŦƛŜǊ ǎƛ ƭes seuils réglementaires sont dépassés ou non 

Lƭ Ŝǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜǊ Ŝǘ ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŜǊ ƭŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ŎƘƛƳƛǉǳŜǎ Řŀƴǎ ƭΩŀƛǊ ŎŀǊ ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ 

ŜǎǇŝŎŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŜǎǇŀŎŜǎ ŎƻƴŦƛƴŞǎ ǎƻƴǘ ƴƻŎƛǾŜǎ ǇƻǳǊ ƭΩIƻƳƳŜΦ 9ƴ ŜŦŦŜǘΣ ƴƻǳǎ ǇŀǊƭƻƴǎ ŘŜ ƎŀȊ ŘΩŞƎƻǳǘΣ 

qui est un mélange complexe de gaz toxiques et non toxiques qui sont produits ou collectés dans les 

ǎȅǎǘŝƳŜǎ ŘΩŞƎƻǳǘǎΦ /Ŝǎ ƎŀȊ ǎƻƴǘ ƛǎǎǳǎ ŘŜ ƭΩŞƳƛǎǎƛƻƴ ŘŜ ŎƻƳǇƻǎŞǎ Ǿƻƭŀǘƛƭǎ Ŝǘ de la décomposition de 

déchets organiques ménagers ou industriels. Ils sont typiques des eaux usées. 

[Ŝǎ ƎŀȊ ŘΩŞƎƻǳǘ comprennent des composés nocifs tels que : 

- ƭŜ ǎǳƭŦǳǊŜ ŘΩƘȅŘǊƻƎŝƴŜ ὌὛ 

- le méthane ὅὌ  

- le monoxyde de carbone ὅὕ 

- les composés organiques volatiles (COV) 

- ƭΩŀƳƳƻƴƛŀŎ ὔὌ  

Lƭ ŎƻƴǾƛŜƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ƴƻǘŜǊ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŦƻǊƳŜǎ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭƭŜǎ ŘŜ Ǉƻƭƭǳǘƛƻƴ Υ ǊŀŘƛƻŀŎǘƛǾŜ όǊŀŘƻƴύΣ 

biologique (aérosols contenant des agents biologiques pathogènes), ou encore particulaire et fibreuse 

(amiante, etc.) 

Par ailleurs, il se trouve que la DSEA 94 exprime un besoin en capteur de gaz. En effet, une fois que le 

ƎŀȊ Ŝǎǘ ŘŞǘŜŎǘŞΣ ƭΩƻōƧŜŎǘƛŦ Ŝǎǘ ŘŜ ŎƻƴƴŀƞǘǊŜ ǎŀ ƴŀǘǳǊŜΣ ǎŀ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴΣ ŜǘŎΧ  
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b) {ƻƭǳǘƛƻƴǎ Ŝǘ ǊŜǘƻǳǊǎ ŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜǎ 
 

Par la suite, Honeywell propose des solutions de détecteurs de gaz COV (Composé Organique 

Volatil) pouvant différencier plus de 5 gaz simultanément. Voici donc un exemple de produit que 

Honeywell a pu développer : 

 

Ce détecteur ci-dessus peut par exemple capter 5 gaz en même temps parmi de nombreux gaz. Il 

possède notamment une technologie de communication sans fil et une autonomie de 12 à 14h. 

(28/09/2022) Question : « Est-ce un système qui effectue la somme de tous les COV ? » 

 

Réponse de Honeywell : « Le système aspire les molécules et détecte les molécules en-dessous de 

10.6. Suivant le PID, le système indique la quantité mais ne permet pas de donner la nature du gaz. » 

 

(28/09/2022) Question : « Est-il possible de travailler sur un système permettant de discriminer les 

gaz ayant été détectés ? » 

 

Réponse de Honeywell : « [Ŝ tL5 ǇŜǊƳŜǘ ŘΩƛƴŘƛǉǳŜǊ ǉǳΩǳƴ ǉǳŜƭŎƻƴǉǳŜ ƎŀȊ ŀ ŞǘŞ ŘŞǘŜŎǘŞΦ Lƭ ƴΩȅ ŀ Ǉŀǎ 

ŘŜ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ƭŀ ǇŜǊǎƻƴƴŜ ǇƻǳǊ ƭŀǉǳŜƭƭŜ ƭŜ tL5 ǎƻƴƴŜΦ [ΩƻǇŞǊŀǘŜǳǊ Řƻƛǘ ŞǾŀŎǳŜǊΦ Lƭ ƴΩȅ ŀ Ǉŀǎ ŘŜ 

ǎƻƭǳǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ƭŜ ƳƻƳŜƴǘ ŀŦƛƴ ŘΩƛƴŘƛǉǳŜǊ ƭŜ ǘȅǇŜ ŘŜ ƎŀȊ ŘŞǘecté. Souvent, le PID est en complément 

avec un passif permettant de savoir quel était le gaz. » 
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 9ƴǎǳƛǘŜΣ ƭΩŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜ GreenCityzen a présenté sa solution de capteur ╗╢ connecté, par Guy 

Lecurieux Lafayette. Il est rappelé que le gaz ╗╢ est un gaz toxique et malodorant qui dérange les 

ǊƛǾŜǊŀƛƴǎΦ ±ƻƛŎƛ ƭŜǎ ŜŦŦŜǘǎ ǉǳΩƛƭ ǇŜǳǘ ŀǾƻƛǊ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ǎŀ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴ : 

 

/ŜǘǘŜ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŀƭŜǊǘŜǊ ǎǳǊ ƭŜǎ ǊƛǎǉǳŜǎ ƭƛŞǎ ŀǳȄ ὌὛ, de réduire les nuisances olfactives mais 

également de préserver le patrimoine (infrastructures) et de réduire les coûts liés à leurs entretiens. 

La solution se présente comme telle :  
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De plus, il est possible de géolocaliser les stations et de déterminer les seuils de déclenchement 

ŘΩŀƭŜǊǘŜ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ŘŜ ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴΦ !ǳǎǎƛΣ ŎŜǘǘŜ ŘŜǊƴƛŝǊŜ ŀ ƭŀ ǇƻǎǎƛōƛƭƛǘŞ ǇǊŞǎŜƴǘŜǊ ŘŜǎ 

ǘŀōƭŜŀǳȄ ŘŜ ōƻǊŘǎ Ŝǘ ŘŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ŘŜ ǎǳƛǾƛ ŘΩƛƳǇŀŎǘǎ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜ ƭŀ {¢9t Ŝǘ ŘŜǎ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘǎ ǎǳǊ 

ƭΩὌὛ : 

 

(28/09/2022) Question : « [ΩŀǳǘƻƴƻƳƛŜ Ŝǎǘ ŘŜ м Ł мн ŀƴǎ ? » 

 

Réponse de Guy Lecurieux Lafayette : « Différents types de capteurs sont déployés selon les cas 

ŘΩǳǎŀƎŜǎΦ tƭǳǎ ƛƭ ȅ ŀ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜǎ Ł ŜŦŦŜŎǘǳŜǊΣ Ƴƻƛƴǎ ƭŀ ǇƛƭŜ ŘǳǊŜ ƭƻƴƎǘŜƳǇǎΦ 5Ŝ ǇƭǳǎΣ Ǿƻǳǎ ŘƛǎǇƻǎŜȊ 

ŘΩǳƴŜ ǘǊŝǎ ōƻƴƴŜ ŎƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ŀǾŜŎ ŎŜ ǘȅǇŜ ŘŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜΦ » 

 

 

 Par ailleurs, le laboratoire AR2I (Analyses Recherches Innovation Instrumentale) a proposé via 

Laurent Dechesne (Directeur Général du Cluster EMS), une double approche de mesure de la qualité 

ŘŜ ƭΩŀƛǊΣ ǊŜǇƻǎŀƴǘ Ł ƭŀ Ŧƻƛǎ ǎǳǊ ƭŜ ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŀƛǊ ŜȄǇƛǊŞ ǇŀǊ ƭΩƻǇŞǊŀǘŜǳǊ Ŝǘ ǎǳǊ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ 

capteur porté par celui-ci. 

Le capteur portatif est une ǇƻƳǇŜ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭƭŜ !t9· ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜΣ ǉǳƛ Ŝǎǘ ǳƴ ŀǇǇŀǊŜƛƭ ŘŜ 

collection de composants volatils par absorption sur une double couche de cartouche de charbon actif. 

Cet appareil se présente comme tel : 
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/Ŝ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛŦ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ŦŀŎƛƭŜƳŜƴǘ Ŝǘ ǊŀǇƛŘŜƳŜƴǘ ŀŎǘƛǾŞ ǇŀǊ ƭΩƻǇŞǊŀǘŜǳǊ ƭƻǊǎǉǳŜ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ όŀƭŜǊǘŜΣ ȊƻƴŜ 

Ł ǊƛǎǉǳŜǎΣ ƻŘŜǳǊǎ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜǎΣ ΧύΦ [ΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ Ŝǎǘ ǊŀǇƛŘŜ ƎǊŃŎŜ ŀǳȄ ƘŀǳǘŜǎ ŎŀǇŀŎƛǘŞǎ ŘŜ 

ŎƻƭƭŜŎǘƛƻƴ ŘŜ ŦƭǳȄ ŘŜ ƭΩŀǇǇŀǊŜƛƭΦ  

Le collecteur-ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŜǳǊ ŘŜ /h± ŘŜ ǊŜǎǇƛǊŀǘƛƻƴ ŀƭǾŞƻƭŀƛǊŜ Řǳ ƴƻƳ ŘŜ 9ȄǇΩ!ƛǊ est un appareil 

médical qui respecte la CE (Conformité Européenne), il est robuste, reproductible et calibré. 

[ΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ŘǳǊŜ н ƳƛƴǳǘŜǎ Ŝǘ Ŝǎǘ ǘǊŝǎ ǇǊŀǘƛǉǳŜΦ [Ω9ȄǇΩ!ƛǊ ŀ ŘŞƧŁ ŞǘŞ ǘŜǎǘŞ Ł ƭΩƘƾǇƛǘŀƭΣ ƛƭ Ŝǎǘ 

utilisable dans un véhicule et possède des batteries longue vie. De plus, le même système de double 

couche de cartouches de charbon actif ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŜǳǊ ŘΩŀƛǊ ŀƳōƛŀƴǘ Ŝǎǘ ǳǘƛƭƛǎŞ ƛŎƛΦ ±ƻƛŎƛ ŘƻƴŎ 

ŎƻƳƳŜƴǘ ƭŜ 9ȄǇΩ!ƛǊ se présente : 
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La cartouche de charbon actif est emballée dans un récipient vissé hermétiquement, elle ne présente 

donc pas de contamination supplémentaire. Elle se présente comme ci-dessous : 

 

Les hydrocarbures volatils sont concentrés dans une spécifique double couche de cartouches de 

charbon actif.  

Les cartouches des 2 dispositifs de mesures sont envoyés en laboratoire où elles sont traitées pas un 

ŘŞǎƻǊōŜǳǊ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜ ŎƻǳǇƭŞ Ł ǳƴŜ ŎƘǊƻƳŀǘƻƎǊŀǇƘƛŜ ŘŜǎ ƎŀȊΦ [Ŝ ǘƻǳǘ ŀǳǉǳŜƭ ǎΩŀƧƻǳǘŜ ǳƴ ŘŞǘŜŎǘŜǳǊ ŘŜ 

spectrométrie de masse (ci-dessous). 

 

 

Les deux modes de mesure sont complémentaires et offrent une analyse comparative plus précise du 

ƳƻŘŜ ŘΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ƻǇŞǊŀǘŜǳǊǎ ŀǳȄ Ǉƻƭƭǳŀƴǘǎ ŀǘƳƻǎǇƘŞǊƛǉǳŜǎΦ 

Pour résumer cette solution innovante : 

¶ Concerne la surveillance de la santé des travailleurs exposés aux COV par 2 moyens de mesures 

différentes et complémentaires :  mesures in situ et après intervention dans les réseaux  

¶ Étude de l'environnement dans les espaces de travail à air confiné 

¶ Zones étendues Υ ŀŞǊƻǇƻǊǘǎΣ ŎŜƴǘǊŜǎ ǾƛƭƭŜǎΣ ǳǎƛƴŜǎΣ ŜǘŎΧ 

¶ Épidémiologie 

/ŜǘǘŜ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ƴΩŀ Ǉŀǎ ŜƴŎƻǊŜ ŞǘŞ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄ ŘΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘ Τ ǳƴŜ ŎŀƳǇŀƎƴŜ 

expérimentale pourrait toutefois être envisagée.   
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2.4) Traitement ŘŜ ƭΩŜŀǳ Ŝǘ des sédiments dans les réseaux pour réduction des 

polluants atmosphériques 
 

a) .Ŝǎƻƛƴǎ Ŝǘ ǊŜǘƻǳǊǎ ŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜǎ 
 

[Ŝ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǎŞŘƛƳŜƴǘǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄ ŘΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ǊŞŘǳƛǊŜ ƭŀ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŘŜ 

gaz nocifs tels que le ὌὛ notamment. [Ŝ ǎǳƭŦǳǊŜ ŘΩƘȅŘǊƻƎŝƴŜ ὌὛ est un gaz inflammable, incolore et 

fortement toxique. Il peut résulter de décomposition bactérienne de la matière organique dans des 

environnements pauvres en oxygène (méthanisation). 

 

b) {ƻƭǳǘƛƻƴǎ Ŝǘ ǊŜǘƻǳǊǎ ŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜǎ 
 

Une solution innovante de réduction des émissions H2S des effluents est proposée par 

ƭΩŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜ Idrabel.  

/Ωest une technologie de ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜ ŘŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄ ŘΩŞƎƻǳǘǎ Ŝǘ ŘŜǎ ǎǘŀǘƛƻƴǎ ŘŜ 

relevage. En effet, cette innovation est un consommable composé de micro-organismes et de 

minéraux qui décomposent les contaminants organiques. Cette solution existe depuis plus de 25 ans 

(utilisée depuis de longues années en Belgique, au Pays-Bas) et voici un exemple concret de son 

utilisation permettant de convaincre un client italien (Gori) : 
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Selon Idrabel : « La diminution de la libération de H2S est une conséquence directe de l'augmentation 

du potentiel redox. Cette augmentation a été détectée dans la grande majorité des installations de 

levage et aux points critiques de dégagement des odeurs. »  

Leur technologie a permis la réduction de plus de 80% de rejet de ὌὛ dans la ville de Via Reola (Italie) 

en 2 ans et plus de 50% à Belvédère Murat (France) en 1 an. 

[Ŝ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ŎŜ ǇǊƻŘǳƛǘ Ŝǎǘ ŘŞŎǊƛǘ Ǉƭǳǎ Ŝƴ ŘŞǘŀƛƭ Řŀƴǎ ƭŀ ǾƛŘŞƻ ŘΩŀƴƛƳŀǘƛƻƴ ǎǳƛǾŀƴǘŜ : anim 

IDRABEL BC4 - YouTube. 

 

(28/09/2022) Question : « vǳŜƭƭŜ Ŝǎǘ ƭŀ ŦƛƴŀƭƛǘŞ ǎǳǊ ƭŜ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ? » 

 

Réponse de Idrabel : « /Ŝ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ ǇŜǊƳŜǘ ƭŀ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇŀƴƴŜǎΣ ƭŀ ŘƛƎŜǎǘƛƻƴ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ƴƻŎƛŦǎ 

Ŝǘ ƭŜ ŎǳǊŀƎŜΦ Lƭ ȅ ŀ ŘƻƴŎ ŘŜǎ ƛƴǘŞǊşǘǎ ǇƻǳǊ ƭΩŜƳǇǊŜƛƴǘŜ ŎŀǊōƻƴŜΦ /ŜǘǘŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜ ǇŜǊƳŜǘ ǳƴ 

traitement en amont. Notre marqueur de performance est la plainte des riverains. Le résultat est 

ǉǳΩƛƭ ƴΩȅ ŀ Ǉƭǳǎ ŀǳŎǳƴŜ ǇƭŀƛƴǘŜΦ » 

 

(28/09/2022) Question : « Le produit en phase solide est virulent. Existe-t-il en liquide ? » 

 

Réponse de Idrabel : « Cette poudre possède une granulométrie très fine qui va descendre dans les 

ŎƻƭƻƴƴŜǎ ŘΩŜŀǳΦ [ŀ ǇƘŀǎŜ ǎƻƭƛŘŜ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ōŜŀǳŎƻǳǇ Ǉƭǳǎ ŜŦŦƛŎŀŎŜ Ŝǘ ŀ ǳƴ ǊŞŜƭ ƛƴǘŞǊşǘ ŘŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜΦ 

 

(28/09/2022) Question : « Cette technologie peut-elle résoudre les problèmes de 

cyanobactéries ? Est-ce que des métabolites peuvent être produits Κ /ƻƳƳŜƴǘ ǎΩŀǎǎǳǊŜǊ ǉǳΩƛƭ ƴΩȅ ŀ 

pas de problème particulier ? » 

 

Réponse de Idrabel : « /ƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭŜǎ ŎȅŀƴƻōŀŎǘŞǊƛŜǎΣ ƛƭ ƴΩȅ ŀ Ǉŀǎ ŘΩŀǇǇŀǊƛǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜǎ ōŀŎǘŞǊƛŜǎ ƭƻǊǎ 

des traitements, cependant en cas contraire, les cyanobactéries apparaissent. 

bƻǳǎ ƴΩŀǾƻƴǎ ƧŀƳŀƛǎ ŎƻƴǎǘŀǘŞ ŘŜ ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƳƛƭƛŜǳ ƴƛ ŘŜ ŘŞǎƻǊŘǊŜ ŀǇǇŀǊŜƴǘΦ [Ŝ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ 

retrouve son équilibre après le traitement. » 

 

(28/09/2022) Question : « 5ŀƴǎ ƭŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄ ŘΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘΣ ƭŜ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ ƴΩƛƴǘŜǊŦŝǊŜ Ǉŀǎ ŀǾŜŎ ƭŜǳǊ 

traitement des eaux des réseaux ? » 

 

Réponse de Idrabel : « Il y a un boostage du traitement grâce à cette technologie. » 

 

   

https://www.youtube.com/watch?v=PN9ALjU7ZV8
https://www.youtube.com/watch?v=PN9ALjU7ZV8
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3) Assistance par surveillance numérique (autres que polluants 

atmosphériques), automatisation et robotisation des tâches 
 

3.1) Capteurs et logiciel de surveillance et de suivi 

 

a) .Ŝǎƻƛƴǎ Ŝǘ ǊŜǘƻǳǊǎ ŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜǎ 
 

 /ƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭŀ ǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ Ŝǘ ƭŜ ǎǳƛǾƛ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄ ŘΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘΣ ƛƭ ŜȄƛǎǘŜ ǳƴ ǊŞŜƭ ōŜǎƻƛƴ 

numérique. Il est nécessaire de diminuer les tâches de surveillance dans les réseaux pour les 

ƻǇŞǊŀǘŜǳǊǎ ŀŦƛƴ ǉǳΩƛƭǎ ǇǳƛǎǎŜƴǘ şǘǊŜ ǎƻƭƭƛŎƛǘŞǎ ŀǳǘǊŜ ǇŀǊǘ ǇƻǳǊ des actions plus urgentes par exemple. 

5Ŝ ǇƭǳǎΣ ƛƭ ǎΩŀǾŝǊŜ ǉǳŜ ƭΩŀǊǊşǘŞ Řǳ нм ƧǳƛƭƭŜǘ нлмр ƛƳǇƻǎŜ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ Ŝǘ ƭŜ ǎǳƛǾƛ ŘŜǎ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛŦǎ 

ŘΩŀǳǘƻǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜΣ Řƻƴǘ ŎŜǊǘŀƛƴǎ ŘƛǎǇƻǎŜƴǘ ŘΩǳƴŜ ƳŜǎǳǊŜ ŘŜ ƘŀǳǘŜǳǊ ŘΩŜŀǳ ŘƛŦŦƛŎƛƭŜ ŘΩŀŎŎŝǎ et faisant 

ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴ ŎƻƴǘǊƾƭŜ ǇŞǊƛƻŘƛǉǳŜ. 

 

b) {ƻƭǳǘƛƻƴǎ Ŝǘ ǊŜǘƻǳǊǎ ŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜǎ 
 

!ƛƴǎƛΣ ƭΩŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜ 3DEAU, étant un bureau ŘΩŞǘǳŘŜ spécialisé en hydraulique et notamment en 

modélisation 3D, nous a présenté une solution répondant au besoin qui a été énoncé précédemment. 

3DEAU conçoit et fabrique également des produits en Inox afin de ŦŀŎƛƭƛǘŜǊ ƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ 

ŎƻƴŦƻǊƳƛǘŞ ŘŜǎ ǎȅǎǘŝƳŜǎ ŘΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘ όǊŞŘǳƛǊŜ ŘŜǎ ŘŞǾŜǊǎŜƳŜƴǘǎΣ ƭǳǘǘŜǊ ŎƻƴǘǊŜ ƭΩŜƴǎŀōƭŜƳŜƴǘΧύ.  

Cette société a donc proposé une solution mobile qui permet de faciliter la vérification depuis la 

ǎǳǊŦŀŎŜ ŘŜ ƭŀ ƘŀǳǘŜǳǊ ƳŜǎǳǊŞŜ ǇŀǊ ƭŜǎ ŎŀǇǘŜǳǊǎ ό¦{ ƻǳ ǊŀŘŀǊύ ǇƭŀŎŞǎ Ŝƴ ǎǘŀǘƛƻƴ ŘΩŞǇǳǊŀǘƛƻƴ Ŝǘ ǊŞǎŜŀǳ 

ŘΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘΦ [ŀ ŎƛōƭŜ ǇƭŀŎŞŜ ǎƻǳǎ ƭŀ ǎƻƴŘŜ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜ Ŝǎǘ ŀƭƛƎƴŞŜ ŀǾŜŎ ƭŜ Ŧƛƭ ŘΩŜŀǳ Řǳ ǘǊƻǇ-plein de 

ŘŞǾŜǊǎŜƳŜƴǘ Ł ƭΩŀƛŘŜ Řǳ Ǉƭŀƴ ƭŀǎŜǊ ŀǳǘƻƴƛǾŜƭŀƴǘ ŀŦƛƴ ŘŜ ǾŞǊƛŦƛŜǊ ƭŜ ȊŞǊƻ Řǳ ŎŀǇǘŜǳǊΦ [ŀ ƳƛǊŜ Ŝǎǘ 

translatée verticalement pour le test de hauteurs intermédiaires. Le système est composé des 

éléments suivants et se présente comme suit :  
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Pour plus de précision, veuillez vous référer aux vidéos en annexe à la partie 3)Vidéo 3D Eau. 

(28/09/2022) Question : « ±ƻǳǎ ƴŜ ǊŞŀƭƛǎŜȊ Ǿƻǎ ŀŎǘƛǾƛǘŞǎ ǉǳŜ ǎǳǊ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǎǘŀǘƛǉǳŜ ƻǳ ǎǳǊ ŘŜǎ 

déversements également ? » 

 

Réponse : « Les capteurs sont utilisés surtout pour les trop-pleins et les écoulements en réseaux. 

Cela évite aux égoutiers de descendre dans les réseaux. » 

 

3.2) Drone et rƻōƻǘ ŘΩƛƴǎǇŜŎǘƛƻƴ Řŀƴǎ Ŏŀƴŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ǾƛǎƛǘŀōƭŜ Ŝǘ ƴƻƴ ǾƛǎƛǘŀōƭŜ 

 

a) .Ŝǎƻƛƴǎ Ŝǘ ǊŜǘƻǳǊǎ ŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜǎ 
 

 !ǳ ǎŜƛƴ ŘŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄ ŘΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘ ǊŞǎƛŘŜ ǳƴ ōŜǎƻƛƴ Ŏƻƴǎǘŀƴǘ ŘŜ ǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜΦ tƻǳǊ ŎŜƭŀΣ ŘŜǎ 

agents réalisent des interventions risquées et dans des conditions de travail éprouvantes afin de 

surveiller ces réseaux. De plus, il se trouve que parfois, les ouvrages ne sont pas accessibles pour 

ƭΩIƻƳƳŜ. De ce fait la surveillance ne peut pas être effectuée. Ainsi, automatiser cette tâche 

ǇŜǊƳŜǘǘǊŀƛǘ ŘŜ ǊŞŘǳƛǊŜ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ŘΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴǎ ƘǳƳŀƛƴŜǎ Ŝǘ ŘŜ ƭŜǎ ŦŀǾƻǊƛǎŜǊ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄΣ ŎŜ 

qui améliorait la sécurité et les conditions de travail des opérateurs. 

Lors du GT du 04/02/25, Eau de Paris ont souligné un besoin au niveau de lΩǳǎƛƴŜ ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩŜŀǳ 

ǇƻǘŀōƭŜ ŘΩhǊƭȅΣ ǉǳƛ ǘǊŀƛǘŜ ƭŜǎ ŜŀǳȄ ŘŜ ƭŀ {ŜƛƴŜ. Celle-ci fait face à une problématique liée à 

ƭΩŀŎŎǳƳǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ǎŀōƭŜ ǎƻǳǎ ƭŜǎ ǇƭŀƴŎƘŜǊǎ ŦƛƭǘǊŀƴǘǎ ŘŜ ǎŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ ŘŜ ŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ ǊŀǇƛŘŜΣ Ŝƴ ǎŜǊǾƛŎŜ ŘŜǇǳƛǎ 

ƭŜǎ ŀƴƴŞŜǎ мфтлΦ /Ŝ ǎŀōƭŜΣ ǎǳǎŎŜǇǘƛōƭŜ ŘŜ ǎŜ ǊŜƳŜǘǘǊŜ Ŝƴ ǎǳǎǇŜƴǎƛƻƴΣ ǇŜǳǘ ŘŞƎǊŀŘŜǊ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ 

filtrée en entraînant particules et microorganismes. Les opérations de curage, autrefois réalisées 

manuellement, ne sont plus envisageables en raison des risques pour la sécurité des opérateurs. Eau 

ŘŜ tŀǊƛǎ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ ŘƻƴŎ ǳƴŜ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ǊƻōƻǘƛǎŞŜ ƻǳ ƳŞŎŀƴƛǎŞŜ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŘΩŞǾŀŎǳŜǊ ŎŜ ǎŀōƭŜ ǎŀƴǎ 

ƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ ƘǳƳŀƛƴŜΣ Ŝƴ ǘŜƴŀƴǘ ŎƻƳǇǘŜ ŘŜǎ ŎƻƴǘǊŀƛƴǘŜǎ ŘΩŀŎŎŝǎ ǊŜǎǘǊŜƛƴǘΣ ŘΩŜƴŎƻƳōǊŜƳŜƴǘ ŀǳǘƻǳǊ 

des trappes, de raccordements nécessaires (électricité, eau de service) et de la protection des 

équipements environnants. Les solutions actuelles ne fonctionnent pas à cause de la limite de filtration 

des aspirateurs de piscine, qui sont inefficaces dans ce cas.  

.ƛŜƴ ǉǳŜ ŎŜ ōŜǎƻƛƴ ǊŜƭŝǾŜ ŘŜ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜΣ ƛƭ ƛƭƭǳǎǘǊŜ ǇŀǊŦŀƛǘŜƳŜƴǘ ŎƻƳƳŜƴǘ ǳƴŜ 

intervention humaine complexe peut être remplacée par une solution robotisée. 

 

b) {ƻƭǳǘƛƻƴǎ Ŝǘ ǊŜǘƻǳǊǎ ŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜǎ 
 

[ΩŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜ Lynxdrone Şǘŀƴǘ ŀōǎŜƴǘŜ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭΩŀǘŜƭƛŜǊ Řǳ ну ǎŜǇǘŜƳōǊŜ нлннΣ ƭŜǳǊ ǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ 

ƭΩŀǘŜƭƛŜǊ нлмф ǎǳǊ ƭΩƛƴǎǇŜŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ƻǳǾǊŀƎŜǎ ǎŀƴǎ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩŀƎŜƴǘ Ŝƴ ŜǎǇŀŎŜ ŎƻƴŦƛƴŞΣ ŀ ŞǘŞ ǊŜǇǊƛǎŜ ǇŀǊ 

Laurent DECHESNE. /Ŝ ǇǊƻƧŜǘ ŀ ŞǘŞ ǊŞŀƭƛǎŞ ƎǊŃŎŜ ŀǳ ǎƻǳǘƛŜƴ Ŝǘ ƭΩŀŎŎƻƳǇŀƎƴŜƳŜƴǘ ŘΩ9ŀǳ ŘŜ tŀǊƛǎ 

également.  

[ȅƴȄŘǊƻƴŜ Ŏƻƴœƻƛǘ Ŝǘ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭƛǎŜ ŘŜǎ ŘǊƻƴŜǎ Ŝǘ Ǌƻōƻǘǎ ŀǳǘƻƴƻƳŜ Ŝǘ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘ ǇƻǳǊ ƭΩƛƴǎǇŜŎǘƛƻƴ Ŝǘ 

la modélisation des canalisations. Les solutions de Lynxdrone permettent à la fois la géolocalisation 

des défauts et des canalisations ainsi que la construction de jumeaux numériques.  
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Voici comment le drone gère et exploite les données récoltées dans les réseaux : 

 

Nous remarquons que le drone est capable de détecter différents types ŘΩŀƴƻƳŀƭƛŜǎ ǇƻǳǾŀƴǘ şǘǊŜ 

ǇǊŞǎŜƴǘŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄ ŘΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘΣ Ƴŀƛǎ ŀǳǎǎƛ ŘŜ ǉǳŀƴǘƛŦƛer en effectuant un rapport entre 

ƭŀ ǇŀǊǘ ŘΩŀƴƻƳŀƭƛŜ Ŝǘ ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ ǎŎŀƴƴŞŜΦ 
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Par ailleurs, un ōŜƴŎƘƳŀǊƪ ŘŜǎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ŘŜ ŘǊƻƴŜǎ Ŝǘ ŘŜ Ǌƻōƻǘǎ ŘΩƛƴǎǇŜŎǘƛƻƴ en espace 

confiné a été réalisé par le ƭŀōƻǊŀǘƻƛǊŜ ŘŜ ǊƻōƻǘƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩŞŎƻƭŜ ŘŜǎ aƛƴŜǎ :  

 

 

" ƭΩƻŎŎŀǎƛƻƴ Řǳ D¢ ƴǳƳŞǊƛǉǳŜ Ŝǘ ǊƻōƻǘƛǉǳŜ Řǳ лпκлнκнлнрΣ ƭΩŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜ CAE (Concept 

Assainissement Environnement) a présenté une solution permettant ŘΩŀǎǎǳǊŜǊ ǳƴŜ gestion 

patrimoniale raisonnée grâce à la gestion prédictive. En effet, le radeau sonar est un drone flottant 

ƛƴƴƻǾŀƴǘ Ŏƻƴœǳ ǇƻǳǊ ƭΩƛƴǎǇŜŎǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŜ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛŎ ŘŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄ ŘΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘΦ /ƻƳǇŀŎǘΣ ƭŞƎŜǊ Ŝǘ ŘƻǘŞ 

ŘΩǳƴŜ ŀǳǘƻƴƻƳƛŜ ŘŜ р ƘŜǳǊŜǎΣ ƛƭ ƛƴǘŝƎǊŜ ǳƴŜ ŎŀƳŞǊŀ ослϲΣ ǳƴ ŞŎƭŀƛǊŀƎŜ Ǉǳƛǎǎŀƴǘ Ŝǘ ǳƴ ǎƻƴŀǊ ǊƻǘŀǘƛŦ 

permettant de réaliser des profils sédimentaires précis. Grâce à ses capteurs embarqués, il mesure 

ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ƭŀ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴ Ŝƴ ƎŀȊ όIі{Σ /IјΣ /hіΣ hіύ Ŝǘ ŦŀŎƛƭƛǘŜ ƭŜ ǇƻǎƛǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ǇŀǊ ǳƴ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘŜ 

balises. Sa coque en composite anti-corrosion et sa propulsion aérienne lui confèrent robustesse et 

adaptabilité, faisant de cet outil une solution performante pour améliorer la sécurité des 

interventions et optimiser la maintenance des réseaux.  
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(04/02/2025) Echanges complémentaires :  

- Le drone est équipé d'une tablette et peut mesurer différents paramètres. Enregistrement 

à chaque seconde de données et d'images 

- Distance de corde flottante de 1km  

- Diamètre minimal de 500mm et maximal 600mm  

- Le radeau est autonome mais peut-être guidé par signal (tablette)  

- Le radeau est un service, c'est une prestation  

- 5h d'autonomie. En fonction du courant, la durée des interventions varie 

 

 [ΩŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜ Infraneo ŘŞǾŜƭƻǇǇŜ ŘŜǎ ǎƻƭǳǘƛƻƴǎ ŘΩƛƴǎǇŜŎǘƛƻƴ ƛƴƴƻǾŀƴǘŜǎ ōŀǎŞŜǎ ǎǳǊ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ 

ŘŜ ŘǊƻƴŜǎ ŀŘŀǇǘŞǎ ŀǳȄ ŎƻƴǘǊŀƛƴǘŜǎ ŘŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄ ŘΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘΦ Lors du GT du 04/02/25, Infraneo a 

présenté 3 types de drones. En effet, sŜƭƻƴ ƭŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘΩŀŎŎŝǎ Ŝǘ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘΣ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ǘȅǇŜǎ 

de drones peuvent être mobilisés : des drones flottants pour les galeries en charge, des drones roulants 

pour les conduites accessibles mais encombrées, et des drones volants pour les ouvrages difficiles 

ŘΩŀŎŎŝǎΦ /Ŝǎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŘŜ ƭƛƳƛǘŜǊ ƭΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ƻǇŞǊŀǘŜǳǊǎ ŀǳȄ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘǎ 

ŘŀƴƎŜǊŜǳȄ ǘƻǳǘ Ŝƴ ŀƳŞƭƛƻǊŀƴǘ ƭŀ ǇǊŞŎƛǎƛƻƴ Ŝǘ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŘŜǎ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛŎǎ. 

 

 

(04/02/2025) Echanges complémentaires :  

- [Ŝ ŘǊƻƴŜ ǇŜǳǘ ŀƭƭŜǊ ƧǳǎǉǳΩŁ мллƳ ŘŜ ŘƛǎǘŀƴŎŜ Ŝǘ ƴŜ ǇǊŞǎŜƴǘŜ Ǉŀǎ ŘŜ ǇǊƻōƭŝƳŜǎ ŘŜ 

communication lors des virages pour le géoréférencement de l'ouvrage. 
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 Veolia a présenté lors du GT du 04/02/25 ǳƴŜ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ƛƴƴƻǾŀƴǘŜ ŘΩƛƴǎǇŜŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄ ǇŀǊ 

robot quadrupède, permettant de ǊŞŘǳƛǊŜ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾŜƳŜƴǘ ƭΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭǎ ŀǳȄ ŜǎǇŀŎŜǎ 

confinés et aux risques associés. Ce robot est capable de se déplacer dans des environnements 

complexes, tout en assurant la mutualisation des inspections et un géoréférencement de classe A de 

ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ƻǳǾǊŀƎŜǎ grâce à un relevé LIDAR. Les données collectées sont restituées 

conformément à la norme NF 13508-2, y compris sur les ouvrages visitables, et permettent la 

modélisation 3D des réseaux. Cette technologie contribue à la fois à la sécurité des opérateurs et à 

ƭΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜǎ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛŎǎ.  

 

(04/02/2025) Echanges complémentaires :  

- Il y a une IA (Intelligence Artificielle) dans le robot quadrupède et peut donc revenir car il 

connaît son chemin. Possibilité de mettre plusieurs types de capteurs embarqués. Le robot 

est complètement autonome et pilotable 

- Y a-t-il des problèmes de transmission sans-fil avec le robot ? ({ŀŎƘŀƴǘ ǉǳΩƛƭ ƴΩȅ ŀ Ǉas de 

ŘŜǎŎŜƴǘŜ ŘΩŀƴǘŜƴƴŜ ƴƛ ŘŜ ǇƛƭƻǘŀƎŜ Ŝƴ ŦƛƭŀƛǊŜύ 

- [Ŝ Ǌƻōƻǘ Ŝǎǘ Ŝƴ ŜȄǇŞǊƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴΣ Ǉŀǎ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ 

 

 

SARP a présenté le 04/02/25 ƭŜ ǎȅǎǘŝƳŜ tǊŜŘƛǊŜΣ ǳƴŜ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ŘΩƛƴǎǇŜŎǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛŎ ŘŜǎ 

Ŏŀƴŀƭƛǎŀǘƛƻƴǎ ŘΩŜŀǳȄ ǇƭǳǾƛŀƭŜǎ Ŝǘ ǳǎŞŜǎΦ /Ŝǎ Ǌƻōƻǘǎ ŀǳǘƻƴƻƳŜǎ ό5мрлΣ 5нлл Ŝǘ 5оплύ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ǳƴŜ 

exploration fiable des réseaux, avec une technologie innovante, conforme aux normes de sécurité, 

et éprouvée par des tests en conditions réelles. /ŜǘǘŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜ Ŝǎǘ ŘƻǘŞŜ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ 

embarquée. Le système Predire Ŝǎǘ ŞǉǳƛǇŞ ŘΩǳƴ ƛƴŎƭƛƴƻƳŝǘǊŜ ŀƴǘƛ-retournement, garantissant une 

ƳŜƛƭƭŜǳǊŜ ǎǘŀōƛƭƛǘŞ ŘǳǊŀƴǘ ƭŜǎ ƛƴǎǇŜŎǘƛƻƴǎΦ {ƻƴ ŎƻƳǇƻǊǘŜƳŜƴǘ Ŝǎǘ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀōƭŜΣ ŎŜ ǉǳƛ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŀŘŀǇǘŜǊ 

son fonctionnement selon les besoins de la mission. Un magnétomètre assure la gestion précise de la 

Ŧƛƴ ŘŜ ƳƛǎǎƛƻƴΦ 9ƴŦƛƴΣ ŘŜǎ ŎŀǇǘŜǳǊǎ ŘΩƘǳƳƛŘƛǘŞ Ŝǘ ŘŜ ǇǊŜǎǎƛƻƴ ǎǳǊǾŜƛƭƭŜƴǘ Ŝƴ Ŏƻƴǘƛƴǳ ƭŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ 

environnementales pour sécuriser les opérations. 
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(04/02/2025) Echanges complémentaires :  

- Le drone va assez lentement. Il fait 1m/10sec  

- Réalisation d'un repérage pour ne pas perdre les drones avant de les lancer (on sait qu'il y a 

10-15% des réseaux non visitables par ces derniers) 

- Ne fonctionne pas dans les réseaux en chute  

- La qualité photo est satisfaisante pour repérer ou pour faire un pré-diagnostic  

- Un inclinomètre est sur le drone lui permettant de se replacer, repositionner avant de 

reprendre son chemin  

- [ΩŀǇǇŀǊŜƛƭ ŜŦŦŜŎǘǳŜ ŘŜǎ ŀƭƭŜǊǎ-retours seul 

 

 

La société Lynxdrone, spécialisée dans le développement de solutions robotiques innovantes 

ǇƻǳǊ ƭΩƛƴǎǇŜŎǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŀ ǎŞŎǳǊƛǘŞ ŘŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄΣ ŀ ǇǊŞǎŜƴǘŞ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ Řǳ GT du 04/02/25 plusieurs de 

ses technologies phares ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ŘŜǎ Ŏŀǎ ŘΩǳǎŀƎŜǎ. Le drone Horus 1, conçu pour les environnements 

ŎƻƴŦƛƴŞǎΣ ƻŦŦǊŜ ǳƴŜ ŎŀǇŀŎƛǘŞ ŘΩƛƴǎǇŜŎǘƛƻƴ ŀŞǊƛŜƴƴŜ ǇǊŞŎƛǎŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ Ŏŀƴŀƭƛǎŀǘƛƻƴǎ ŘƛŦŦƛŎƛƭŜƳŜƴǘ 

accessibles. Le robot IRIZ Ŝǎǘ ŘŞŘƛŞ Ł ƭΩŜȄǇƭƻǊŀǘƛƻƴ ǘŜǊǊŜǎǘǊŜ Ŝǘ ŀǳ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛŎ ŘŜǎ ƻǳǾǊŀƎŜǎ ƎǊŃŎŜ Ł ǎŀ 

mobilité adaptée aux conduites complexes. Enfin, le robot SCORP combine robustesse et polyvalence 

pour intervenir dans des conditions exigeantes, en apportant une aide précieuse au suivi patrimonial 

ŘŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄ ŘΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘΦ /Ŝǎ ǎƻƭǳǘƛƻƴǎ ƛƭƭǳǎǘǊŜƴǘ ƭΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǎŞŎǳǊƛǘŞΣ ŘŜ ƭŀ ŦƛŀōƛƭƛǘŞ Ŝǘ 

ŘŜ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŘŜǎ ƻǇŞǊŀǘƛƻƴǎ ŘΩƛƴǎǇŜŎǘƛƻƴ. 
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(04/02/2025) Echanges complémentaires :  

- Lynxdrone fabrique des solutions, réalise des prestations ou vendre des équipements avec 

formation 

- Pas de limite de hauteur pour les ouvrages exploitables car le drone est volant  

- IIa όLƴǘŜǊŦŀŎŜ IƻƳƳŜ aŀŎƘƛƴŜύ ǇƻǳǊ ƭΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ŘǊƻƴŜ Ł ǎŀ Ƴƛǎǎƛƻƴ 

 

 Le 04/02/25, la Sorbonne Université ŀ ǇǊŞǎŜƴǘŞ ǎŜǎ ŀǾŀƴŎŞŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ ŘƻƳŀƛƴŜ ŘŜ ƭΩƛƴǎǇŜŎǘƛƻƴ 

robotisée des drains, en nous partageant un système innovant développé à Singapour. Ce dispositif 

ǊŜǇƻǎŜ ǎǳǊ ǳƴŜ ǎǘŞǊŞƻǾƛǎƛƻƴ ŎƻƳǇƭŝǘŜΣ ŦǊǳƛǘ ŘΩǳƴ ǘǊŀǾŀƛƭ ŘŜ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ƻǇǘƛǉǳŜǎ Ŝǘ ŎŀƳŞǊŀǎΣ 

ŀŎŎƻƳǇŀƎƴŞ ŘŜ ƭŀ ŎǊŞŀǘƛƻƴ ŘΩŀƭƎƻǊƛǘƘƳŜǎ ǎǳǊ ƳŜǎǳǊŜΦ [Ŝ Ǌƻōƻǘ Ŝǎǘ ŞǉǳƛǇŞ ŘŜ ŘŜǳȄ ŎŀƳŞǊŀǎ tƻƛƴǘ DǊŜȅ 

ŎŀǇŀōƭŜǎ ŘŜ ǊŜǎǘƛǘǳŜǊ млнп ƴƛǾŜŀǳȄ ŘŜ ƎǊƛǎΦ /ŜǘǘŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜ ŀǎǎǳǊŜ ǳƴŜ ǇƻǊǘŞŜ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ŀƭƭŀƴǘ 

ƧǳǎǉǳΩŁ т ƳŝǘǊŜǎΣ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴt une ǇǊŞŎƛǎƛƻƴ ŀŎŎǊǳŜ Řŀƴǎ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄ ŘΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘ. 

Ce système détecte les obstacles en conditions extrêmes ainsi que les fissures, les défauts et les fuites 

grâce au système de détection embarqué. 
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(04/02/2025) Echanges complémentaires :  

- La reconstitution 3D se fait en temps réel. 

 

 Suez a développé ŘŜǎ ǎƻƭǳǘƛƻƴǎ ŘΩƛƴǎǇŜŎǘƛƻƴ ŀǾŀƴŎŞŜ ŘŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄ ŘΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘ Ǿƛǎŀƴǘ Ł 

améliorer la détection rapide des désordres tout en renforçant la sécurité des agents. Le robot 

ǇǊŞǎŜƴǘŞ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ƭƛƳƛǘŜǊ ƭŜǎ ǊƛǎǉǳŜǎ ŘΩŀŎŎƛŘŜƴǘǎ Ŝƴ ǊŞŘǳƛǎŀƴǘ ƭΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ ƘǳƳŀƛƴŜ ŀǳȄ 

ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘǎ ŎƻƴŦƛƴŞǎΦ 5Ŝǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ǎƻƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ Ŝƴ ŎƻǳǊǎ ǇƻǳǊ ƛƴǘŞƎǊŜǊ ŘŜǎ ŎŀǇŀŎƛǘŞǎ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ 

ǇŀǊ ƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴŎŜ ŀǊǘƛŦƛŎƛŜƭƭŜΣ Ŝƴ н5 Ŝǘ о5Σ ŀŦƛƴ ŘΩƻǇǘƛƳƛser le diagnostic. Le dispositif présente toutefois 

certaines contraintes, notamƳŜƴǘ ǳƴŜ ƭƛƳƛǘŜ ŘŜ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ ŦƛȄŞŜ Ł нлл ƳŝǘǊŜǎ Ŝǘ ƭΩƛƴŎŀǇŀŎƛǘŞ Ł 

franchir les virages, ce qui conditionne ses usages actuels. 
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3.3) Actionneur et automatisation 

 

a) .Ŝǎƻƛƴǎ Ŝǘ ǊŜǘƻǳǊǎ ŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜǎ 
 

[ƻǊǎ ŘŜ ƭΩŀǘŜƭƛŜǊ Řǳ ну ǎŜǇǘŜƳōǊŜ нлннΣ ŀǳŎǳƴ ƛƴǘŜǊǾŜƴŀƴǘ ƴΩŀ ǇǊŞǎŜƴǘŞ ŘŜ ōŜǎƻƛƴ ǉǳŀƴǘ ŀǳȄ 

actionneurs ǇƛƭƻǘŀōƭŜǎΦ /ŜǇŜƴŘŀƴǘΣ ƛƭ ǎǳōǎƛǎǘŜ ǘƻǳƧƻǳǊǎ ǳƴ ōŜǎƻƛƴ ŘΩŀǳǘƻƳŀǘƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ǘŃŎƘŜǎ 

ǊŞŀƭƛǎŞŜǎ ǇŀǊ ƭŜǎ ŞƎƻǳǘƛŜǊǎΦ 9ƴ ŜŦŦŜǘΣ ƭƻǊǎǉǳŜ ƭŜ ƴƛǾŜŀǳ ŘΩŜŀǳ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄ ŘΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘ est trop 

ŞƭŜǾŞΣ ƭΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƛƻƴ ƘǳƳŀƛƴŜ Ŝǎǘ ŘƛŦŦƛŎƛƭŜ ǾƻƛǊŜ ƛƳǇƻǎǎƛōƭŜΦ Cela pose notamment un problème pour 

les opérations de curage ƴŞŎŜǎǎƛǘŀƴǘ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ōŀƭƭƻƴ ƻōǘǳǊŀǘŜǳǊ όŎŦΦ 1.4) Usage des ballons 

obturateurs).  

 

b) {ƻƭǳǘƛƻƴǎ Ŝǘ ǊŜǘƻǳǊǎ ŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜǎ 
 

 Sur le thème de ƭΩautomatisation et la robotisation de certaines tâches, nous avons eu droit à 

une intervention de la société F-Reg. Celle-ci présente ses solutions de vannes de chasses et vannes 

ǇƛƭƻǘŞŜǎ ǇƻǳǊ ƭΩŀǳǘƻ-curage des réseaux à faible pente. Le déploiement de cette solution dans les 

réseaux permettrait de réduire les interventions humaines ou de les concentrer dans des zones plus 

accessibles et mieux ventilées, comme les chambres à sable (Cf § « chambre à sable ») 

Une vanne est un panneau vertical mobile disposé dans une canalisation pour en régler le débit. Voici 

comment se présente une vanne hydrodynamique autonome : 

 

 

  












































